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RADIO BULLETIN
Radio Bulletin is een 

maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV, 

Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 

Postgiro 83214. 
Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563.

inhoud
1 LOT en brailleterminal!
3 Actief PA-systeem, deel 1
8 Elektronica Persprijs voor H. B. Stuurman

Redactle
hoofdredacteur: W. Hesselink 

eindredacteur: A. J. Vlaswinkel 
redacteuren: 

D. J. F. Scheper 
P. G. J. de Beer (CB) 

H. J. C. Otten (CB) 
J. van de Pol 

W. Jak (audio) 
techn. adv.: H. B. Stuurman

8 Voor u gelezen Omslagfoto:
Een hybride programmeerbare 
instrumentatie versterker, 
de 3606.
(Foto: Burr Brown)

9 Uitschakeling voor auto-binnenverlichting
10 Industrieel nieuws
12 Elektronischezekering

Ingezonden artikelen
ledere RB-lezer kan artikelen voor publicatie 
inzenden. Een ingezonden artikel moet 
(anders dan Lezers peinsden) voldoen aan de 
voorwaarden, die op aanvraag door de 
redactie worden verschaft.
Plaatsing is ter beoordeling van de redactie. 
Bij publicatie ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoeding.

13 Teletekst, deel3BTelefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 

schema's:
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00uuroptel. nr. 02159-31851.

Abonnementen 
Abonnementsprijs / 38,— per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 

van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 

uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart 

Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge- 
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

J 20 Activiteiten revue
21 Komt de Philector terug?
24 Service ervaringenI
25 Een fluitje van 400 piek: modificatie van het 

Braun TGS-550 tape-deck
28 NiCd stroomverzorgingseenheid

j 29 Bakkie getest: de Philips 22AP369/14s
qJ'J Computer Bulletin

Volgende 

maand 

in RB

34 Microgebeuren
35 Werken met Cosmicos, deel 8
39 EPROM-programmeerapparaat, deel 1
42 Basic versus Pascall Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt door de advertentieafde- 

ling: D.Smaalders
44 Rectificatie

Bouwbeschrijving van een 
digitale multimeter

Een lichtmetende 
dokatimer

45 Morse-Murray convertor, deel 1
RB in Belgid

RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 

Voor abonnementen en adverten
ties wordt uitgeverij De Muider

kring in BelglS vertegenwoordigd 
door: Maarten Kluwer's 

Internationale Uitgevers- 
onderneming NV. 

Somersstraat 13/15, 
2000 Antwerpen, 

Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen). 
Giro 000-0925940-75, 

Kredietbank 405-3035001-96.

Frequentiemeter- 
programma voor de 6502

Muziekop de Apple

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
-; persoonlljk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 

tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.
verschijnt maandelijks 
december 1980 
49ste jaargang/nr. 12
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Bericht voor alle wagens, 

roofoverval in de kalverstraat
dit en andere berichten, houden u op de hoogte 

wat er in uw directe omgeving gebeurt!

■ ■ ■

Microspace:
Een compacte scanner met 
een zuivere ontvangst op twee 
banden en 16 kanalen.
De kanaaluitlezing geschiedt 
d.m.v. LED's.

Microstar:
Dezelfde scanner met dezelfde 
mogelijkheden, alleen met het 
laatste nieuwe snufje: Digitale 
uitlezing.

Model 2220:
Een voordelige kristalscanner 
metzowel de mogelijkheid 
voor 12 V als voor 220 V. 
Twee banden en 20 kanalen 
met digitale uitlezing.

D.m.v. een netadapter
natuurlijk ook thuis te
gebruiken.
De prijs

Model 208 D:
Voordelige 2 banden 8 kanalen 
mobiel scanner. D.m.v. 
netvoeding ook geschikt voor 
thuisgebruik. Compleet met 
beugel, antenne, 12 V kabel 
voor de prijs van:

Model 3330:
De meest uitgebreide 
kristalscanner met 32 kanalen, 3 
banden 12 V en 220 V aansluiting, 
twee voorrangskanalen, digitale 
uitlezing en signaalsterktemeter.

Model 832:
Drie banden scanner met 32 kanalen en de 
mogelijkheid voor zowel 12 V als 220 V. 
Evenals alle andere scanners wordt ook 
deze compleet geleverd met beugel, 
schroeven, 12 V kabel en eventueel 220 V 
aansluitkabel.

nu / 595,-/ 495,-/ 179,-
* «r ^ GPA4:

GDX-ant.:Universeel 
breedband GP 
voor ontvangst 
van de hoge en 
lage Vhf banden.

Compu 20: __ De beste 
scanner- 
antenne die er 
te koop is. 
Ideaal voor 3 
banden 
scanners en 
computer- 
scanners. 
Freq. bereik: 
75-500 MHz.

Computer- 
scanner met 20 
kanalen en 2 
banden.
Uitlezing van de kanalen d.m.v. LED's. 

Geen kristallen meer nodig en geschikt 
voor 12 Ven 220 V.

\ Voor de complete 
prijs van:

UBU

tvf 39,50
/ 595,-
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Het mooiste van het 
mooiste,
computerscanners 
voor een betaalbare 
prijs.

Bearcat 250:
50 kanalen computerscanner met 3 banden. 
Alle frequences zijn direct programmeerbaar 
met het toetsenbord. Ingebouwde klok en 
mogelijkheid om tussen twee willekeurige 
frequenties te laten zoeken.
Zowel 12 als 220 V.

Bearcat 220:
De meest uitgebreide 
computerscanner die 
op dit moment 
leverbaar is. 4 banden: 
Vhf laag 70-90 MHz. 
Vhf hoog 144-174 MHz. 
Uhf 420-512 MHz.
Luchtvaartband 118-136 MHz.
Zoekmogelijkheid tussen twee willekeurige frequenties. 
Aparte zoekmogelijkheid voor de luchtvaart en 
scheepvaartband en ingebouwd kristalfilter voor 
storingsvrije ontvangst. Dus geen radio en semafoon
storing./ 1199,- / 999,-

Pocketscanner 101A en 102A:
10 kanalen pocketscanner met digitale 
uitlezing en ingebouwde accu. 
Leverbaar in twee modellen:
101A alleen lage Vhf band.

Scanner ant. voor 
mobiel gebruik 
Voor een ideale 
ontvangst in uw auto. 
Leverbaar in twee 
uitvoeringen:
a) solide uitvoering 
met veer
b) sweep ant. zonder ^
veer / 39,50 &
Los leverbaar voor * 
hen die geen gat 
willen boren in hun 
auto: Dakgootbeugel

/ 12,50

Prijs/ 275,—
102A met lage Vhf band en hoge Vhf 
band. / 59,50

prijs/ 375,— Commander 318: I3 banden 32 kanalen scanner
Deze scanner wordt compleet 
geleverd met draagtas, acculader, 
telescoopant, oortelefoon en 
draadantenne.

, Apart leverbaar:
Rubber antenne

voor 12 V en 220 V. £
Mogelijkheid om bij ontvangst 
automatisch de autoradio uit te 
schakelen.

-z
A

/ 525,-/ 19,95 CTE

WELK KANAAL IS VRIJ? 
Dit is het antwoord

Losse magneetvoet
voor uw scanner of CB 
antenne,

■rL:.v

!i.;! in*
Kaiser CB monitor:

aHWWI)i|W(«rifflMDjjmjij:r^a-aB—-7-|| Deze monitor biedt de mogelijkheid
om te z‘en we^ van 22 kanalen vrij 
of bezet is en de sterkte in S waarden 
per kanaal. Uitlezing d.m.v. gekleurde 
LED's.

met
^ amphenol 

aansluiting

/ 39,75
/ 895,-Een must voor de CB'er. Introductieprijs

Levering van alle 
soorten scanner 
kristallen 1e kwaliteit

Rama Air:
16 Kanalen luchtvaartscanner geschikt voor 220 V en 12 V met 
ingebouwde telescoopantenne. Een ideaal geschenk voor de 
spotter. Frequentiebereik: 108-136 MHz. Belangrijk: deze scanner 
is voorzien van een kristalfilter, waardoor u geen storing heeft van 
semafoon en radiosignalen wat wei het geval is bij een aantal 
goedkopere apparaten die worden aangeboden. / 12,50/ 495,-

prijs / 20/“

Eventuele speciale 
kristallen kunnen 
worden besteld.

Luchtvaartkristallen leverbaar voor alle frequenties.

SCANNER CB-LUIDSPREKER!
39,95

Bij aankoop van een scanner 
ontvangt u het Elra scanboek 
geheel gratis.
(Normale 
winkelprijs

/ 10,-).

ZWARTJANSTRAAT 38 
POSTBUS 1595- AT ROTTERDAM
reletoonlOIOI 664038 Giro 124676 Z«ndm8«n door geh.el Nederland en edgi* lPri)>w.irifl.n9«n voorbehouden)
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Van Eagle.
Public Address en microfoons.

o Alle informatie over
^Y?8 deze zeer specialis-

tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 

__ pagina’s tellende/

^ 1 r&00*-
kleurenkatalogus.

>:

fSm Vraag aan die
katalogus.
Hij ligt voor u
klaar.

Bon in envelop, frankeren als brief en sturen
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,-aan
postzegels bij voorde verzendkosten.

Naam.

EAGLE Straat:

Postcode:

Plaats:
I

Ritel knoppen in extra
lage uitvoering.

Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag model
uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een groot
aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing klem-
konusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond, vleugel- 
en pijlknop, in de maten 10,15, 21, 23 en 36 mm; 8 standaard- 
kleuren, diverse moerafdekkingen. Uitvoerige dokumentatie, 
natuurlijk bij Manudax.

Leverbaar 2 mobiele sets voor 12 V accuvoeding en een 
basisstation voor gebruik in huis (voeding 220 V lichtnet en 
12 V accu). Alle modellen kunnen op 22 kanalen zenden en 
ontvangen. Nabij de kanaalkeuze-knop wordt het gekozen 
kanaal met grote oplichtende cijfers aangegeven. Alle model
len zijn voorzien van een meter waarop de signaalsterkte 
(bij ontvangst) of de zendenergie (bij zenden) aangegeven 
wordt. De regelbare "squelch" maakt een ruisvrije ont
vangst mogelijk.i

jC) MANUDAX Adviesprijzen vanaf f. 298,-. 
Een folder sturen wij U graag toe. 
AMROH B.V.
Tel. 029421951* - Telex 15171.

C/ MUIDEN
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) - Holland 

Tel. 04139-1252* Telex 50175
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KEMO ASKY KEYBOARDS RCA 
VP601 / 229.— + 29.50 Kabel 
VP611 / 289.— + 29.50 Kabel

Dubbele meter 100VA Infr. Rood Alarm Zender / 89.-FM Tuner 
FM Stereo Decoder / 47,50
Digitate LCD Afstemschaal

/ 149,—
Dig. Thermometer / 107,—

0MMSR MODULE 
LOT?USER MODULE KWW 
FUTSliCHTRtG KO'.V 
FLITSlC-T.'WN WOW 
WSSEL KN.®?£fil.'C*i7 
MOTOWN REGEUNG 220V 12C0W 
CN'ST F-’LTcR ->X'W 
O-MMtajJOVSSOWK;: 
MVtOOnO^KAN 
«0f LOO^CrTaWN
3 KAN L:O'0RGEl500W 
6 KAN LC^oaGEMODOW 
VCROF LChTORGSUMOW
4 KAN UC-TORGEIGEB 
STSOBOSC FllTSEfl REGELBAAR 
• *OFl'TSEN?EBSEC 

TEW.’GEV SOACEIAAR-30 -tSOC 
I'C-’GEV SOAKELAAR 12-igV 
SaENE :WA^T918V 
MST-OORN5-12V
GESTAB VOEDINGO-20V/2A 
’!=SC«AKEIAAR6-12V 
OMERSElE VOORVERSTERKER 
MENGsANEEl 3 KAN - VOORVERST 
MPFSON^IAA'
ElSKTR. KANARij
ELEKTRiSEERTOESTEl
MUGGENVERSCHRi«ER
RSGELAAR12V NAAR 67.5 EN9V
OMVORMSR 12 NAAR 220V
12&VKITEX T3AF0
EIEKRCUFERSIOT
WATSRMEIDER
EXTRA TEL BELKiT
MONSTER
ORGEL MET ELElCTR NOTENBlAD
”VAL'DOSCOOs
MN'S9E:LAUT0MAA7
TRANS ONTV. MW/KW77MC EN CB
27MCMEET7.AM FM
2WFMMEE7Z
KWARTSTESTER
TOERENTEUER
AUTOUC^T ALARM
N'EtiW1 NtEUW'i KEMO ALARM MODULES 
INBRAAK BRAND EN WATER 
FROZEN O9 AANVRAAG

395C / 5,—
1C voet Gold ini V.A. / 0.80
B.B. Luidspr. 25W 11 CM

/ 49.—17,50
Infr. Rood ontvanger32.00

/ 59.—
Infr. Rood Alarm Centr. Unit 

/ 76.—

31.00 DISCO
ILPversterkers 
2 jaargarantiel 
niet stukte krijgen!
HY 6 V. Versterker / 49.50
HY 30 eindversterker 

20W-J2
HY 50 eindversterker 
30W-Q

HY120 eindversterker 
80W-S2

HY200 eindversterker 
120W-J2
HY400 eindversterker 
240W-J2

/ 25.—
Freq-Meier 50MC / 195,— 
Flatkabel 30AD. P/M/
Antenne Rotor / 199 
Alle onderdelen van 
Do Junior Computer 
Op Voorraad 
Scheeps intercom 15W 
Met Mike ex. LSP. / 298 
Externe Speaker / 35,—
C.V. Pomp Spaarschakelingl 
Bouwkil / 79.—
(Ex. Kastje)

12.50
3600
1700 4 — 4 kan infr. Rood Zender Philips onderdelen Pak- 

ketten.
Nog beperkt op voorraad

NU 10% korting

21,00 / 76.—14 75 4 kan infr. Rood Ontv.49.00
/ 99.—33,00 / 49.50 Low cost Digt. Pan Meter43.50
/ 69.—

1 Digit Counter / 28.—
50HZ Kristal Tijd Basis

Print Boormachine / 39,50
div. Boortjes en Freesjes 
per set v.a.
ETSSET SENO 
Mini Bankschroef / 17,50
Printplaathouder / 35
ETSBAK met pomp / 99
Reflex film A4

35.00
/ 55,7046,00

/ 6,90
/ 129.1049 50 / 47.—

Sound Generator / 34
Transistor ontsteking

/ 1021.00
11.50 / 189,60
20.00

/ 39.—20,00 Set. Auto Lsp. Met kast./ 298.50 Microprocessor Timerkit 1 835,00
/ 19.—

Digitaalklok met alarm met
/ 39,50

Luidspr. Kit, 70W., incl. kast 
en frontplaat. Met bas- en 
mlddentoner, ex. tweeter en 
scheidingsfilter / 79,—

/ 229,—
Jumbo Mos Klok / 299,— 
Digitale Klok (idem klein)

22.50
Prof, looplichl 8 kan / 899 
Prof. Mengpaneel met 
EQUALIZER 
Disco Light Instelbaar

12.50 CB
kast Band ECHO 1 349.— 

Analoge ECHO / 399.— 
Hand Mike met V. Versterker

24.50 / 648 / 69.—
Tip Dimmer 1000W / 68,—
Eenvoudige Dimmer 
1000W
Versterker 2.2W / 19,95
Versterker 7W 
Versterker 20W 
Versterker 60W 
Mono VU-LED 
Stereo VU LED 
Microprocessor Deurbel

31.50
24,50 / 125.— en Roger Piep v.a. / 149,—1130

/ 25.—1730

DIVERSEN 
HIGH COM!
Cassette Ruisonderdrukker 
10x Beterdan Dolby 
Bouwkit 
Bedrijfsurenteller / 33
5 cassettes C60 / 7.50
Head Demagn. / 20.—
Voetschakelaar Moment of 
aan/uit

Tussentijdse prijsverho- 
glngen voorbehouden.

2350 / 24,50
/ 39,95
/ 49,95
/ 39.-
/ 59.—

20,00
9 90

29 50 VELLEMAN
TV. camera + monitor 
Voor Diefstal 
en Alarmbeveiliging!

NU/989.—ex. 8TW

1350 / 199.—36.00
29,00 Levering uitsluitend bij voor- 

uitbetaling op glrorek. 
930912 of ABN Bank: 
535030606
Verzendkosten: / 6,50.

/ 49.—
Reg. Soldeerstation / 149,—

19.50
18,00
20.00

Dit alles te besteUen bij:17,50 / 19.
P.A. Verst. lOWatt / 99,—
Dubbele meter 100 V/A

12.50
15,00

1EBKAOT16,00 / 5.—
Microfoon Windkap klein 

/ 8
Idem groot model / 10.—
Nicad. Cellen PenLiteCOMPUTERS 

PET CBM COMPUTERS: 
8KEX.BTW.
16K EX. BTW.
32KEX.BTW.
CMB 3022 PRINTER EX.

/ 2350

/ 5,50
Oplader voor Nicad / 9,95
Snelw. Voeten 24P / 26.50
Idem met 28 Pennen

/ 1950 
/ 2750 
/ 3150,

Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445
onderdelen 085-454518

/ 32.—
Braun Motor 220V / 6.-BTW.

Dlsco/P.A. 

apparatuur 

van Dateq:
betrouwbare 

en betaalbare 

kwaliteit.
Mengpanelen, eindversterkers, 

lichtmodulatoren en 
looplichtapparatuur. 

Een kompleet programma, 
hoge kwaliteit. 

In Nederland ontwikkeld en 
gebouwd; stuk voor stuk getest 

voor de professionele gebruiker. 
Zonder de kosten uit het oog te 

verliezen, want wij vinden 
dat kwaliteit wel betaalbaar 

moet blijven.

Voor meer informatie:

l30SBIa|
De Steiger 193 

1351 AV Almere 
Tel. 03240-12376

i
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMS
tfwis bestelim^emxm even bellm..!

D,scota%fs Wob'ele Frimucord Stereo 
Eindversterkers'■Vv

'ngebouwde0^6 driv^n disco***
kers, draait*tF.riniucord tUnn0'as£^“«i»»r

^nvanat ngjg™

Vloeistof Projector voor 
Huisbar en Disco

Nu compleet met motor, lens en 5 
effectwielen met diverse motie- 
ven. Een ideaal cadeau voor de 
jonge d.j. Cadeau-aanbieding ... 

f 495 —

[MBi
Speciaal gemaakt voor continuge- 
bruik! Gescheiden voedingen voor 
perfecte weergave met minimale ver- 
vorming.
Vermogen 2x 150 watt R.M.S.2 x 
220 watt Music. Compleet met docu- 
mentatie

Spiegelbal met 
verlichting
De allerbeste 30 cm spiegelbal, 
met de fijnste echte spiegels, 
compleet met motor, en 2 origine- 
le Le Maitre Bulletbeam punt- 
lichtspots en kleurenwielen.
Het neusje van de zalm. 
Complete set.... f 785,—

Disco Snelstart 
Draaitafels
Onbetwist de beste disco snelstarters in Ne
derland. Compleet met M.D. elementen. 
Snelstart binnen 0,5 seconden. Speelt kei- 
hard door onder een geluidsdruk van 110 dB. 
gemeten op pickup plateau. Speelt keihard 
door onder een hoek van 30*. Dit alles bij 
naalddruk van 2 gram! Rumbleniveau niet 
hoorbaar bij 110 dB geluid! Prijs per set van 
2 draaitafels.... / 550,—. Set snelstartscha- 
kelaars met bijbeh. onderd. f 18,—.

f 950,—.

Frimucord Disco 
Speakerboxen 
FM 2Frimucord

Discomixers
—as

Frimucord

Set V^vcabe\s enaans\u'tW® dozea.
K0ppecon mo^\ 
\deaa\ v°uen van oraay btuiK,v°0R' Set -
greep- 1 
f 380,—

Geschikt
voor
continu-
gebruik!

met
door-

ge-

DISCO- 
ZWAAILICHTEN

Complete set van drie professio- 
nele 220 V zwaailichten met ver- 
schillende kleuren. Cadeauaan- 
bieding. Alleen deze maand voor 
f 395,—

• » Ev£«l

De beste, degelijkste, ruisvrijste en 
betrouwbaarste mengpanelen voor 
disco, zaal, omroep en HiFi studio.
8 verschillende modellen.
Prijzen vanaf f 1035,— incl. btw.

Grote stralingshoek en perfecte 
HiFi weergave bij groot vermo
gen. Gewoon fantastisch voor 
disco! Nu in prijs verlaagd...per 
set van 2 boxen f 1100,—.

SNELLE LEVERING DOOR HEEL NEDERLAND 
Verzendingen rembours Van Gend en Loos.

ONS TELEFOONNUMMER: 04490 • 14115
Fabrikant van FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 

en alle verdere disco-apparatuur.
Importeur van vele wereldmerken. Verhuur van effectappara-

tuur.
Eigen showroom met doorlopende demonstraties.

MARKT 36 6131 EL SITTARD HOLLAND

fLCCTBOHICy f'RITS MtUttlS BY
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Magic - Sound
met

AD Y ZEHNPFENNIG
EEN GRANDIOOS CONCERT 

OP DE BEFAAMDE 

DR. BOHMORGELS

DE sensatie van dit concert wordt
het nieuwste micro-computerorgel
STAR SOUND-DS

Dit keer is Ady 
Zehnpfennig in 
Nederland 
op 22-11-1980 
in Utrecht in het 
Jaarbeurs- 
congrescentrum 
aan het
Jaarbeursplein; 
aanvang 20.00 uur, 
zaal open 19.00 uur.

Kaarten kunt u telefonisch of 
schriftelijk bestellen aan ons 
filiaal te Utrecht; u kunt ook 
een betaalkaart, betaalcheque 
of eurocheque toesturen. 
Verzeker u tijdig van een 
toegangsbewijs, aan de zaal is 
beperkte kaartverkoop.
Om de kosten behoeft u het 
niette laten: slechts / 8,-.

Fa. DR. RAINER BOHM
Amsterdamsestraatweg 101 - 3513 AC UTRECHT 030-319397 
Giro 26182 NMB, rek.nr. 687114209

nil
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voor Nikko
niet zo moeilijk om 5jaar 

garantie te gevenI!

aansluitmogelijkheden aan de 
achterzijde. Fraai en funktioneeL

Klare taal. Net zo helder en zuiver als't signaal 
dot door Nikko vlekkeloos wordt versterkt. In 
plaats van lange lofzangen over aUerlei details, 
zeggen wij gewooa 5 jaar garantie! Dat is zo'n 2 
a 3 jaar meer, dan alle andere merken En dat 
bewijst weer meer, dan lijsten vol technische 
data. (Ofschoon u die er wel bij krijgt!)

Nikko uit Japan
Voortreftelijke apparatuur, waar Nikko eigenlijk 
heel gemakkelijk die 5 jaar garantie op kan 
gevea Zo degelijk en zo duurzaam is die kwali- 
teit gewoon. Nou ja "gewoon".. Voor Nederland 
is't voorlopig een uniek geluid 5 jaar garantie. 
zonder moeilijke clausules, zonder priegel- 
lettertjes.

Luister maar...
Want daar draait het natuurlijk om.
Om minimale vervorming en maximale, na- 
tuurgetrouwe weergave van het oorspronkelijk 
signaal van uw draaitaleL tuner ot cassette- 
deck. Dat is wat vermogen vermag. Dat is wat 
doordachte geluidselektronica kan! Hoe opti- 
maal die versterking van dat signaal wordt 
weergegeven is uiteraard mede afhankelijk 
van uw luidsprekers.
Nikko cassettedecks zijn er al vanaf / 449.—. 
zoals de hier afgebeelde ND 390 D 

Voor alle geldt- 5 jaar uniekeQoverdraagbare) 
Nikko-garantie. En een verrassende

kwaliteit voor dit prijsniveau!
Kijk maar... Da's voorJaweL eerst ziea dan horen
Mag hoor, Nikko neemt ook het

Nikko Audiouiterlijk van z'n apparaten uiterst
serieus. Kijk maar 'ns naar de vorm-
geving. Naar het tracrie front met
solide, overzichtelijke en vlot
bedienbare toetsen. Kijk 'ns wat een

Knip maar...
RB-5

Stuurt u mij de Nikko (older

Naam

Code + plaats
Zenden aan: Deleon Holland
antwoordnr. 1410.2500 ZJ Den Haag.
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Een onwaarschijnlijke uitdrukking waarmee echter de verbazingwekkende 
eigenschappen van de Amcron/Crown versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven 

worden.Overtuigend gedemonstreerd tijdens de grote tour van de BeeGee's door Amerika met 
50 optredens in 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met z'n 55.000 zitplaatsen 

kwam met zo'n-110.000 Watt power het meest subtiele geluid haarscherp door.

De nieuwe Amcron/Crown PSA-2

De versterker met 'SelfProtection'.
Door een ingebouwde analoge computer die de 
versterker beschermt tijdens kritieke momenten 
zoalsoververhitting, kortsluiting, 
misaanpassing, etc.
Amcron/Crown versterkers worden veel geimiteerd. 
Maaralleen deechtebeschikken over een
fabelachtigegeluidsprecisieen zijn bestand 
tegen langdurigen zwaargebruik. Informatie: lemke Roos Import BV

Hogeweg 33 en 52 1098 BX AmsterdamDaarom worden Amcron/Crown versterkers
020-65 35 55onvoorwaardelijk 3 jaargegarandeerd.

i

A10 Radio Bulletin december 1980



Sabtronics bewijst 

de beste kwaliteit voor 

de laagste pryzeriS^^
SABTRONICS MULTIMETERS SPECIFICATIES

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran
ges e AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges e DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 0.1 uA to 
2A, 5 ranges • HT-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges • LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges • 
Temperature: -50°C to +150°C 
(-58°F to +302°F), 2 ranges (Model 
2037A only) • Dimensions: 3 1/2" 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8" deep 
189x171x36 mm) e Weight: 11 oz. 
(excl. battery) • Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse’ all 
current ranges.

(HANDMODEL 2035 + 2037)
Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
-touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
'uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 
scherpe Iiquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 
staat de meter te ijken, altijd en overal.

MODEL 2010A 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 
nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) • overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC • 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken • meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde • overflow-indikatie • 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling • displaybereik ca. 1999* 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA • gelijk-en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV • gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 10A • weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm • ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken • batterij 4x"C" cel normaal of nikkel-cadmium • afmetingen 203x 
165x76 mm. I

SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000. 8110 + 8610 
Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10Mhz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz • Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ.); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ.); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.)
Poorttijden: 0.1 ,1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis. CMOS en LSI techniek • 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. • Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequences onde*- 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs).

SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MODEL 5020
De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beterdan 1% bij 1Hz-100kHz; 3% tot 300 kHz 
• Blokgolf hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden • Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1% • Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen e Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te varieren 100:1 • Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt • Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek • Low level 
output: 40 db lager dan high level.

PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) __________

81108610 50208000 BTW2035 20372010 2015
kitkit kitass asskit asskit asskit kit assassass

339 229299 269 239 279579299259 excl.279239339229 269 299
400 270352683 317352 282 329329 305 incl.282400270 317 352

LFPIOOfl. 62.- excl. BTW - fl. 73.- incl. BTW / RFA 100 fl. 27. - excl. BTW - fl. 32.- incl. BTW / THP-20 fl. 56,- excl. BTW - fl. 69.- incl. BTW

U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324* of per brief/briefkaart. zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque • overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar • aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis!

SPRIOT ELEKTROfllKR
Achterweg 19, Wassenaar 

Balieverkoop: me t/m vr 9-16.45 uur 
1Z30-13.00 uur gesloten 

ZATERDAG 10-16.00 uur



DIL ELEKTRONIKA
W1J VOLGEN DE PUBL1KATIE IN RB1 OP DE VOET*. EN
KUNNENU MOMENTEELLEVEREN: Computer Systeem:
SET 4001 TELETEKSTDECODER ( basis- 

set inkl. filter, zieRBoktober 
print 7522)

SET 4002 VIDEOSCHAKELAAR 
print 7528

SET 4003 VOEDING METTRAFO 
print 7529

SET 4004 KLEURENPRINT 
print 7532

DIT IS DE MINIMUM-KONFIGURATIE OM UW BESTAAN- 
DE (K)TV- ONTVANGER OM TE BOUWEN VOOR DE » 
ONTVANGST VAN TELETEKST Zonder set 4004 uiter- 
aardinzwart/wit

410,00

34,00

63,45

75 50

!

SET 4005 INFRAROOD ZENDER MET 
KAST print 7526

SET 4006 INFRAROOD ONTVANGER 
print 7527

i70,60

49,00
VOOR DE’TECHNISCHESPECIALISTEN’ONDER U IS
OOK LEVERBAAR

SETIC’s SAA 5020,5030, 5041,5050 
KRISTAL MHz en 2 stuks TOKO ’33733’

Voor IR-AFSTANDSBEDIENING
SAA 5000 en 5010 tesamen

Wist u dat wij ook (tegen flinke meerprijs) gemonteerde chips 
(PERSONAL COMPUTERS) verkopen, alsmede randappa- 
ratuur zoals printers en videomonitoren?
U bent welkom in onze winkel om te ’spelen’ met deze up-to- 
date elektronika en uw toepassingen te bespreken.

Ekskl. btw Inkl. btw

249,00

54,50

4K RAM KAART
inkl.koelpasta montage mat.enSlow 
power 2114

PERSONAL COMPUTERS: 
APPLE 2 Plus, 16 RAM 
ITT 2020

185,00 f 3.060,00 f 3.610,00 
f 3.270,00 f 3.858,00 
f 2.045,00 f 2.413,00 

ZX 80 Sinclair ( beperkt leverbaar) f 423.00 f 499,00
f 59,00 
f 155,00 

f 1795.00 f 2.118,00 
f 1.150.00 f 1.357,00

TRS 80, level 2 16K RAMPAR I/O PRINTCOSMICOS u COMPUTER
wi| tewnn u een lompltei pakket me! o a 

VOETJES VOOR ALLE 1C *
MONSANTO DISPLAYS me! hoge KNoobtogvl 
CONNECTORS. I BEL ITRAEO »ino>«»ki 
PRINT

HEX KEYBOARD
urtCTKlmg COSMICOS vdgens beschrijving in Radco 
Bulletin seplembei 1980

VolgerttRB iepl 80 ,o«l|tiw>oi ellelCV 1SMF 
70.-»WHUnO«n, connK lo>s en pnnl

bijbehorende lichtnet adapter 
3 K RAM memory board 
DAI 8K RAM 
AIM 65 
PRINTERS:
Epson printer, friction feed 
Epson printer, factor feed 
Centronix 730
Okidata Mikroline 80, friction feed 
MONITORS:
Astec VM 10
Hitachi 9" (de beste z/w monitor)
ITT 3100 (kleuren TV annex monitor) f 906,00 f 1.069,00 
Doe-het-yourself GEHEUGEN UIT- 
BREIDING voor o.a. TRS 80. APPLE,
ITT 2020:8 stuks low power 4116 (200 risek.!)

TOONFIETS DER JAREN’80 
299,50 Oe VAKMAN* fUNKTlEGENERATOR volgensondei- 

delenlipi on RB mei 1980
PRINTER VOEOINGen MONTAGE MATER

225,-
55. Passende gn«e kunststof lessenaai model KAST

mel FRONPLAAT VV TEKST. nog me! gcboom
38,50

•AkJ PRINTenoogmeleSCHAKELAARS

IDEM, met SCHAKELAARS m ONUIT WISBAAR liummum met jwr*rte lek*lMAT
AANCEBRACHTETERST(gegra,ee>d) 7g,50 f 1.750,00 f 2.065,00 

f 1.8i)0.00 f 2.183,00 
f 1.568,00 f 1.850,00 
f 1.995,00 f 2.354,00

f 338,00 f 399,00 
f 740,00 f 873,00BESTELLEN:

• PER BRIEF MET INGESLOTEN GlROBETAALKAART 
GROENE 8ANKBETAALKAARTOF EUROCHEQUE 
(VERZENOKOSTEN t 3 SO I geen m.n.mum

• TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BUONTVANGST AAN DE POSTBOOE VERZENO
KOSTEN 18 SO M.no'OeitMdrjgSO-

> DOOR OVERSCHRUVING OP ONS POSTGlRONR 
VERZENOKOSTEN 13 SO geenmm.mun.

• 8UITENLAN0 VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.« m AFWUKENDE VERZENOKOSTEN EN DE 
VERRtKENING VAN BTW

155,00

Tevens uiteraard div. verbindingskabels, interfaces, cas- 
setterecorder en een (beperkte sortering) software.
Onze zaak is goed bereikbaar. de verbindingsweg tussen 
winkelcentrum Zuidplein en metrostation Maashaven.
Wij zijn geen auto-haters: parkeergelegenheid gegaran- 
deerd op minder dan 200 m. van de winkel, zonder parkeer-

j meters.

DIL ELEKTRONIKA
Mijnsherenlaan 108 
3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010-854213 
postgiro 64 99 43

WINKELGEOPEND
DlVmVR 900-18 00 uur 
Zaterdag 9 00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 
(de gehele dag 1 en Koop - 
avond (vnjdagavond)

o
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Elektronica 

opleidingen
vanPBNA 

Microcomputers
bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt.

Rotor
Electionica
Warenhuis
doeteen
boekjeopenl!

Hoger Elektronicus
voor het bereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriele bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding.

De opleidingKatalogus 1981

ROTOR
ELECTRONICA WARENHUIS

Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 
voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden.

Middelbaar Elektronicus
Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, bestemd voor 
hen die een fiincde op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding.

I Meer informatie?vden DOLDER nl Marterlaan 10 
BRUSSEL B Troonstraat 228

Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
grads PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. a
Bellen kan natuurlijk ook. Ag
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend.
Draai 085 - 71 61 51.*

/ _

Haal nu 

de nieuwe 

1981 katalogus 

in huis
SchrifteUjk studeren?
Doe*t samen met PBNAl- nBon voor gratis informatiede bekende, ruim 200 biz. dikke

IROTOR
ELECTRONICA WARENHUIS 1981 
KATALOGUS. Zorg dat u hem in 
huis hebt en maak nu / 9,50 + 2,75 
verzend- en administratiekosten

. Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen):
I □ Microcomputers □ Kabeltelevisie
| □ Hoger Elektronicus □ Middelbaar Elektronicus

| MwTHr.:__________
| Straat:-------------------
| Plaats:-------------------
| Postcode:___ i---- 1—
I Opsturen in open envelop 
I (zonderpostzegel)

naarPBNA-Informatie, IhJ
_ AntWOOrdnUmmer 457, Het schnftelijk onderwijjmjlituul PBNA i> crkend
| 6800 WC Arnhem.
I Velperbuitensingel 6,6828 CT Amhem. Tel. 085 - 716151. *

op gironummer 4073290, metover
vermelding ROTOR KATALOGUS 1981.
voor de grootste 
sortering electronica 
030-790684 
of voor Brussel 
02-640-7301

l 4630

I
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DEBOER Belongrljkc lnformatlci
Postorders worden verzorgd 
door Oc Boer Clcktronlka 
Poatordcrafdcll 
bevindt rich ,
Ccllcvc Uw bcstelllngen 
dus door te geven jjn:
Oc Boer Clcktronlka BV. 
Klclne Berg 39-41 
5611 OS Cl 
Tel. 060 - <=66229

Dcic
ndhoven.

ling. 
In El

Opcnlnqstljden winkcl Dordrecht:

DC DOCK HO lloandag
Olndsdag
Donderda
VrIJdag
2atcrda>

Ccslotcn:
en W'oensdag 

09.00-21.00 
s 09.00-16.00 

9 : 09.00-17.00

: 09.00-18.00
9 »ndhoven.

*

HOG 8CTCR BCRUKBAAR !
HA emHOVCH,

HU MO HU CH ffiMCHT
HU 00H !H DORDRCCHT

VOORSTRAAT 431 DORDRECHT 
TEL078-I48757

miniboormachine 
kado-ideeItlnlplus 385 Standaard

Handlgc llchtc boornachinc. Werkt op gcllJkspannlng 
8 tot 16 volt. B1J 12 volt 16.000 tocrcn. Wordt gelc 
net netalen spantangen en hulpgcrccdschap. Spanta
gcschlkt van 0,1 tot 2,3m. Prljs.............

Hlnlplus 385 de Luxe.

verd
IMC n

•/ 29,95

Oc machine voor proffcsslonalsl Zclfdc machine als 
385 Standaard, doch ultgcvocrd met kogcllaycrs en rccr

Kemo - Electronic bouwpakketten l-Kanaals-10-bouwp.
Llchtorgel m. rale 
3-Kanaals-LO 
6-Kanaals-l0 
Looplicht 
Stroboscoop 
Luidspreker
1- Kanaals-LO- 6162 
3-Kanaals-LO- 6382 
3-Kanaals-lO- 6384 
6-Kanaals-l0- 6611 
3-Kanaals-L0- 6383 
3-Kanaals-LO- 6383-ST 
lichtorgel/module-516 
3-K.-L0-raodule- 
Llchtpulser- 6110 
Llchtpulser/stopc. 
Oitrmer-4111-12 
Knipperlicht- 6220 
Uchtpulser- 611
2- K-loopllcht- 0222
3- K-looplicht- 3224 
3-K-Loopllcht- 322 
220 V-Oinner- 411 
Schemerschakelaar-Mod 
Ontstoorfllter 
Spannlngsomvonier-1250 15,--

Bouwnakketten 
Oe KEK0 bouwpakketten 
81j elk bouwpakket wordt een prlntplaat geleverd, 
waarop men de onderdelen volgens tekening kan monte- 
ren. Wij gebruiken voor onze bouwpakketten 
eerste keus onderdelen en geen IC's.
Een pluspunt zljn de grote soldeereilanden 
KEMO printplaten. Ze hebben ten opzichte van de nor- 
nale soldeerrondjes het voordeel, dat door langdurig 
solderen het koper nlet van de prlntplaat loslaat.

zijn gemakkelljk te oonteren.

alleen

van de 110.--

6 3S0Kristallentester 
Transistor ontvanger 
27 MHz Meetzender 
Mini-looplicht 
Misthoom
Elektr. Kanarievogel 
Monster-bouwpakket 
F.M. Meetzender 
2-Watt-F.M. Zender 
lichtscnakelaar 
Univ. voorversterker 
Mengpaneel 
Lichtslang bouwp.

££
i51:::

Auto-1 ichten alarm 
Spannings 
Hisselknippe 
Knipperlicht 
Tweede telefoonbel 
Muggenverschrlkker 
Uatermelder 
Elektrisieerapparaat 
Netvoedingsap. 20V,2A 
Netvoedin 
Auto toet 
Sirene

oravoroer
rllcht 7." Boormachlne-

if"it
standaard. Cen-
voudlgc ultvoc-

van plastic.ring
AUc Hlnlplus
boormjchlncs

26,- passen.. / 33,00
gsap. 30V,3A 
erteller

34.-

IS::: Luxe netalen
boorstandaard.
Olvcrsc lnstcl-
nogclljkheden.
Zccr stablel!
Prljs..../ 79,00

5 »att FH-/en<lcr
^ Cen reeds gebouwdc 

en geteste print, bevat 
elndtrap en koelmaterlaal. 
aanslult

2**'' Stereocoder, gcschlkt oa met render
33 te »ordcn gebrulkt............................

Henoversterkert 1c met 3 lngangcn. Kan wcer
goed gekooblnecrd worden met render.............

3 Watt FH-zenders. Op print en getest.................

'./ 59,00gegevens

I/ 52,50

/ 36,95
/ 27,45

Op H »att Fll-renders. Op print en getest. 
(FM-rcnders verboden door PTT)

./ 14,50

teletekst ic’s nodig? in voorraad"^t
U WILT IETS BESTELLEN’

*-n araai 040 446229 ol schr,|f een kaartje nan r, i- fir
Sbi I Jb E in(in.,»iT, ot telex raar ‘>930'ir,. • y,.rg 39 4 t

8ETAALWIJ2E 
HefTiDoors 1 i i.n' de boer 

elektronika m
Kleine Berg 39-41 5611JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 J

:> .’' ID- »J«- <r‘fl 11 9S »*# :•
VooruitDi*laling jt rr,.*r • <,() ..i

t i-J ,.i r. ABN w*t Em.jri.

Buileniand At*. if . ir.i-’.w',» 'j<*i

* f
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□ □'^□an^7D □'^aD==
import - export elektronika

kwaliteit, vormgeving, en uitstekende 
prestaties staan borg voorhetsucces 

van de CB-accessoires van 

CB National bv.
neem daarbij de uitmuntende service, 
verkoopondersteuning, aantrekkelijke
prijsstelling, en u heeft neerlands
meest dynamische
CB-grossier gevonden.

WIJ PRESENTEREN IN DE BENELUX
DE VOUEDIGE LIJN VAN HET BEKENDE MERK

miCBDSET
fniCflOSET

'VVA**'

Levering uitsluitend aan de handel en door geheel Europa
(foreign countries please phone 3170210991)

telefoon 070-21 0991* telex 34563 cbn
zwaardvegersgaarde 128-130 2542 th den haag
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LUXMAN ”5T10” en ”T12”

TUNERS OM VOOR OPTE BLIJVEN!

Deze wat ’’platte” tuners spreken ondanks hun platheid een duidelijke taal.

Zij zijn ware voorbeelden van een accuraat accent op FM ontvangst; dit resulteert in hoorbaar 
meer en beter uit Uw luidsprekers. Vooral ook door de wezenlij ke bijd ragen van Aud ioscri pt zoals 
het anti-birdies filter, het elimineren van de ingangsgevoeligheid verzwakkende 300 ohm aan- 
sluiting, op verzoek de toevoeging van de Audioscript signaalsterktemeter en — last but not 
least — de zorgvuldige, kritische afregeling.
Maar.... die eerste schakel, de antenne moet dan ook werkelijk heel goed zijn. Daarom vindt U bin- 
nenkort — behalve de Audioscript FM zenderkaart — een hele nieuwe, veel uitgebreidere an- 
tenne-brochure ingesloten.
Voor demonstratie van deze en andere tuners en receivers uit het LUXMAN programma beschikt 
Audioscript overzeer bijzondere faciliteiten. Niet alleen kunnen tuners direct op hun ontvangst- 
kwaliteiten vergeleken worden maar ook draaibare antennes (gebouwd naar Audioscript 
normen) opverschillende hoogten.Voordeinsiders:allevergelijkingengeschiedennatuurlijkuit- 
sluitend doorcoaxiaal omschakelen; koppelfilters, splitsers.antenneversterkers of andere onfris- 
secompromissen endannogaan elkaargebakken met wittedunneduitsediscount coax komen 
niet voor in de AAIEN (Audioscript Antenne Installaties).
Let wel: de specificaties van Uw antenne en van de coaxkabel zijn even belangrijk als die van Uw 
tuner.
Het peradvertentie oppervlakkig ingaan op deze specificaties is minderzinvol omdat uitgebreide 
en verklarende documentatie voor U gereed ligt.
En... mocht U het graag eens bij ons horen, belt U dan even van tevoren zodat U zeker weet dat de 
ruimten en de mensen beschikbaarzijn.

AlldlOSCript BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. 02158-5104*
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GEIJKT ACCESSOIRE: ECHTE DX SIGNAALSTERKTE-METER

Alle Luxman tuners die zijn uitgerust met rode LED’s in 
plaats van een meter voor de signaalsterkte-uitlezing 

| geven deze uitlezing slechts in stappen. Voorbeeld: 
| Wanneer een tuner 3 LED's heeft (over een LED spreken 
! we maar liever helemaal niet), zullen deze oplichten bij 3 

vaste signaalspanningen van bijv. 3,40 en 250 microvolt.

AUDIOSCRIPT vervaardigde daarom als enige een zeer 
grote en bijzondere signaalsterktemeter in een eigen 
behuizing met eigen verlichting en een eigen aparte 
instelbare meterversterker met voedingsstabilisatie. 
Bovendien zorgt de ingebouwde meterversterker dat bij 
het toenemen van de antennespanning een beter loga- 
rithmisch verloop wordt verkregen.

Een wezenlijk inzicht in de signaalsterkte wordt door dit 
’’stappen-systeem" niet verkregen.
In bovengenoemd voorbeeld licht de eerste LED in zijn 
eentje op van 3 tot en met 39 microvolt en dat is dus ge- 
durende een 13-voudige signaal-spanningsvariatie of 
wel over een bereik van meer dan 22 dB!

Defraaie meter op dit kastje, bekleed metzwartskai, heeft 
een 10-delige schaal met—zoals U op de afbeelding ziet 
— ook streepjes op de halve schaaldelen. Op een aparte 
lijst die bij de meter wordt ingesloten, vindt U 20 waarden 
in microvolts die door de streepjes van 0,5 tot en met 10 
worden vertegenwoordigd. Deze 20 waarden worden 
voor iedere tuner individueel geijkt aan een referentie- 
meetzender op de 75 ohm coaxiale ingang.

Bij DX-en en het beluisteren van buitenlandse zenders— 
en aldus bij het onontbeerlijk gebruik van een draaibare 
antenne — zal het daardoor bij gebrek aan een continu 
afleesbare signaalsterkte-aanwijzing moeilijk zijn de 
rotor op de maximale signaalsterkte uit te richten.

Een soepele kabel voorzien van een 5-polige DIN-plug 
verbindt het kastje met de tuner. In de tuner wordt de 
noodzakelijke bedrading door ons aangebracht en deze 
mondt uit in een 5-polig DIN chassis-deel aan de achter- 
zijde van de tuner.
Het instrument plaatst men dan bijvoorbeeld op of naast 
de tuner (verbindingskabel is ca. 1 m). Inclusief de ge- 
noemde voorzieningen in Uw tuner is de prijs f. 240,—.

Optimale uitrichting is essentieel voor iedereen die de 
mogelijkheden die ons de aether biedt ten voile wil 
uitbuiten.

AUDIOSCRIPT SIGNAALSTERKTE-METER 
simpel voorbeeld voor iedereen van meten waar- 
door U meer gaat weten.

Een vaste standaard voor iedere luisteraar in zijn eigen 
ontvangstsituatie. U ziet dat U een bepaalde zender ont- 
vangt met een signaalsterkte van bijv. 30 microvolt. Nu 
maakt U niet meer die algemeen gemaakte fout van te 
spreken over 20% meteruitslag of halve schaal. Niet een 
schaalaanwijzing is n.l. hetzelfde, zelfs niet bij eenzelfde 
merk en type tuner of receiver. Tienvoudige verschillen 
zijn doodgewoon maar..... waarden aangeduid in micro
volts (of die nu op 20% of op 80% van de schaal worden 
aangewezen) blijven dezelfde vaste waarden!

-

De Audioscript signaalsterkte-meteris dan ook de eerste meter die geen "abracadabra" 
kent maar waarden geeft volgens een voor iedere tuner apart opgestelde lijst in die alge
meen erkende eenheid "microvolts".

AUDIOSCRIPT BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 -1230 AB Looosdrecht - Tel. 02158-5104*
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V0GELZANGHEER1EN IS VERHUISP!
i V

TelequipmenT

COMPUTER SCANNER 
BEARCAT 220
i PoLtieband. lucht- en scheep 
vaart i 20 kanaals • render 
knstaVcn i 66 urn 68 Mto 
1)8 im 136 MH/, 144 i'm 174 
Mto. 424 tm 512 MH/. 
t Tegen de sterre pnjs

Wij zijn venwisd een grater pond m de BCD SCHAKEIAAR
AKDtSTRAAT 19. In 6 po!.ge OIL 7,50Wij hebben u dan heel wot te bieden, button een enorrne de 1000 serie 2 kanaals oscilloskopen van telcquipment 

0 1010/0 10110 1015(0 1016.
0 1010 is een 2 kanaals osollo 
scoop lot 10 MH/.

benuiBng

999asiortiments • venpoting en een nog beter overzkht van

tUciNBir
VOVUAHr.

de divene arfftelgraepen, zijn wij gesfart met de BEARCAT 250
Idem als 220. doch mei 
50 kanalen.OBO SO 0 D 5

III Mill
verfcoop en begeieiding van divene merken penond- 
computen. Centereueerden Ironnen bun self gesdireven 

‘z bij onx testen, kom doarom kijken 
nieuwe centrum en profiteer dan tevens van onze

REID RELAIS
4 x maak 24V.
DEL RELAIS
1 x maak in 5V. en 12V.

11993,95 1199
NJELLEMAN

0e 0 1011 heed de/eltde basis 
speoficaiies. ungebteid mei: 
kanaal 2 omkectbaar, alge 
braische opielling van de 2 
kana'en, X Y en 5 x veruale 
vetsieikmg 15) 4 MH/ band 
breediel. Oe U|dOasis heed een 
vanabele ongccalibrcerde 
regekng. ^375

one
Oe 0 1015 en 0 1016/ifn 
2 kanaals osoDoscopen ioi 15 
MH/. De verschdien lussen de/e 
2 zijn de/elfde als 0] de 0 1010 
en de 0 1011.

01015

DIL SCHAKEIAAR
!1! 4,954polg9,95 BOUW KITS

US
ALARMCENTRAll

• gescniki voor 1.2 of 3 
deiecioten.
tijd insie'baat bi| imvetking 
ireden.

■ tijd alarmgeving insieibaat
• b| rvetu:tval automatische 

ovetschakeimg op battJaccu
■ akousiisch signaal door inge 

bouwde sitene ol relaisuii

6,95IEUW IN OWl 8potg

1549
1795

ill senimheiier MICROFOONSs* SSSS8URINGKERNTRAfO'S IDEAAL 
VOOR BROMVRUi 
VKDINCflL
2 x 6V. 2jA.
2 x 12V. 1J2A.
2 x 12V. 2.1A 
? * 12V. 33A.
2 x 12V. 5k 
2 x 15V. 1.6A 
2 x 15V. 2.6A 
2 x 15V. 4A 
2 x 35V. 1.1A 
2.x3SV.23A 
2 x 35V. 4.7A

0 1016
T I .IV*.-FH MINTO' tip*

4330 jsJAPANSE HALFOELEIDERS 
SIX 014

OIOIO 1043,50I F h II49,954«^0 OlOII 10

Sf 015 49,955930 fc__L=OlOIS IS
NIL 575
LA 4031 
TA 7202

7307230 TTOIOI6 IS19,9556,95
19,95i§ *5mV bij voile bandbrecdte en 1mV bij 4MHz 

. bandbr

ISmRU
I IrequemieleHer chip type 

FAN 5132T en SDA 5680

SAMEN VOOR <?9

6230
1204 19,95Mikroloons van professional klasse! MD 421 Sludiomkroloon 

Frequent* 30 ■ 17.000 to Impendaue 200 Ohm
7150

• 7205 9.9556.50 329 7310 jIUS8230 ■ vcedmg voot intrarood9930 GEHEUCENSMD 416 ideate zargmikrofocn Frequent* 50 • 15000 to 
Impendaraie 200 Ohm.

MD 441 Sludonchmukroloon Frequeniieberek 30 • 20.000 to 
Impendame 200 Ohm

deieanrer
5,102102299INGEGOTEN PRINTTRAFO

2 x 6V. 0.144 A. 8,95
2 x 12V. 0.07A 8,95

10302112
21,952114
22304116495, 35, BUnONS 0 t/m 9

Maak /ell uw keyboard 
Complete set

DE ORIGINELE 
INTEL 2716 79H5$ 12.50DIODE'S
IN 4001 1A100V 
IN4OW1A50OV 
IN 40071A1000V 
IN 54013A100V 
IN 5405 3A 400V 
IV55C33A’800V 
B4x 71.00 7A600V 
MR 250125A100V

H.F. TORREN
BF 900

INFRAROOD DETECTIE- 
STSTEEM
■ bestaat uit /ender en ont 

vanger.
• spamvnjdte : 10 m.
■ Ideaal voor combinahe met

METALIN HASTEN
T0310 53 x 100 x 85 10,9$
0311 63x 130x 110 14,95
0312 73x 160 x 130 17,9$
0313 83x 190x 150 22.95
0301 56 x 83 x 102 8,95
0302 61 x 103x 150 11,95 
0304 70x 160 x 184 1 7,95

UNIEK DRAADL005 
miFOON 5TSTEEM.

025111 BOUWK1T
3 Toft-ge gong o.a. te gebn/ken 
als deutbel ol aankomig.ng 
voot omtoepinstaliatie. Voedmg 
7 11V 
Ungang 100 
mW BOhm

Kasqe voot gong 9,95

DUBBEIZUDIGE PRINT- 
PLAAT EPOXIE
120 x 80 mm 
160x 100 mm 
200* 180 mm 
300x100 mm

030
030

7 VOUDIGE DRUKTOETS- 
SCHAKELAAR
md. knoppen Ivietk. knoppenl

0A5
030
035

Mm
1

27,50 230 39559730 ZendetVERCHROOMDE
LEDHOUDERS
3mmvet/onken 
3 mm vethoogd 
5 mm «rzonfcen 
5 mm vethoogd

i dtsadlocs cpbe’en en gebeld 
vvwden ■ mr een.osdg aan 
is stolen i handg te bedenen 
druktoetsen i pv kiesschijl I
• tegeiaa: geludsvo’ume
• frase vormgeving

lecto49Ontvanget
175

?.v 3,45
■

111 435
1,95 BFT 66 

BFR 90
9,95599 2.95 430

530 atoll 35 830
4.95VOOR DE HOBBTISTI 

PRINT BOORS ET
335BFT 90

■-

UNCO 175
Oetdegelijke mbouwplaten- 
spelet. Blonder geschikt voot 
disco. Sarm, hydrauSsche arm 
Ed. compleet met mbouwmal.

ITiHiri=HI o U.P.C, I.C.'S
6800 UPC 
8030 UPC 
8335 UPC 
2703 EPROM 
TMS2516-mtel 2716 125,
2102 RAM 
2112 RAM 
2114 RAM
8224 klokgenenetatot 12, 
8223sysieemcontio1er 1935 
0126 ntertace
AYS 1013 UART 24.9$

MX 900 VIJFKANAALS STEREO DISCOMIXER EQUALISER
• Monitor met tegelbaar volume ■ uiischakelbare 5 traps 
equaliser i ladertegelmg tussen kanaal 1 en 2 • omscha«eitsar 
uitgangsruveau 10,775 fo 1.5V) ■ geschikt voot 1 micro. 2 MB.- 
platenspelers en 2 tape-'cass ol tuner i oversprcekschakelaar 
voor microloon « totaal volume tegeCng ■ technische gegevens 
microingang: 0.3 mV. / 600 Ohm 
fono mgangen: 4.5 mV. 150 KOhm 
Igningangen 150 mV. 150 KOhm.
Equaliser Irequcnties: 50 - 250 1000 • 5000 • 15000 to. 
RegelbereA equaliser van 12 tot *12 0b 
Voedmg 220240 v 50 to

« 33,
BOXBEUGELS BIX 100
thax 25 kg £1)

U,#
li-BEUGEL “
Minor 5 max. 5 kg

21,\
66,
35, veringEXPERIMENTS ERPRINT

Voor 2 IC.‘s 3,45

Voor 12 I.C.'s

2495,10
1030Comptee'cet met \

11 prmdjoormachne 12V 
HP 1 » trees.es • siy

taft*' • tors:e>;es rn% g «c oy 

/.

7,50 UNCO 178
Als 175 maar met uitschakel 
bare automansche afsteg.

2630

KRI5TALLEN

599299i v: 19.95\24.95 635
32768 Ml 730

: mmmm____
A Elektronika

Eindhoven, Heerlen, Maastricht.

IBestellingen eninlichtingen: Akerstraat 19,6411 VG Heer-1 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending 
vanuit Heerlen. Allen prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Beta- 
ling in Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder 
rembours.

A
r
fmX

/ ; . Imssm . ■
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Printplaat op 
maat (epoxy) Qg-LINEAIRS

1AWin-10W
X met positieve fotolaag

Te ontwikkelen in 1% natrontoog 
Enkz. 1,6 mm dik................................. / 1,70 per dm7
Dubbz. 1,6 mm dik................................. / 2,20 per dm1
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm1.
p''is ........................................................ / 195,- per doos
Gekmpt met ± '/? mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron Prljzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgcleverd.X Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In Belgie uitsl bij vooruitbetaling.
Minimum order / 25.— Boven / 350,— franko leve
ring.

ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)

BONRB-1 2
V;

U ontvangt de gratis catalogus. ^
□ De helft besparen op TV-antenne*
□ Duitsland en Belgie ontvangen'
□ Super-antenne voor FM-stereo*
□ Lange afstands ontvangst*
□ 27 MHz CB-antennes voor MARC 
□Antenne op zolder of balcon*

(' niet voor centrale antennes)

ralectro
Koppelstraat 50 Roggel (L) 
naam: 
adrci:

Lplaats:

doe *t self i
ANTENNES i

ANTR0NICSi
i

Bespaar 45 a 55% \
door zelf plaatsen

l
t 4 PB133 WINTERSWIJK TEL 05430 8786vul in en stuur op

aarec de Triomphe 
in electronicaaudio

TYPE UC-0919
specif icaties:Deze microfoon is bij uitstek geschikt voor studio- 

opnamen, omroep, vocale groepen en solisten. ^ 
Vanwege de goede richtkarakteristiek en 
frequentiebereik ook toe te passen onder y,
slechte akoestische omstandigheden.

principe: electretcondensator 
frequentie-bereik: 30 - 16.000 Hz 

richt-karakteristiek: nier
gevoeligheid: -68dB±3dB 

max. geluidsdruk: 90 dB
impedantie: 600 Ohm

voeding: penlite batterij (1,5V) uitschakelbaar 
kabel: 6 meter Mow-noise' met jack-plug 

toebehoren: windkap, microfoonhouder en batterij

Leveringsprogramma 1980: Microfoon-accessoires/mengpanelen/hoofdtelefoons/statieven

3770 AD Barneveld - Postbus 169 
Telefoon (03420) 17104 
Telex 18118 TetamNL 
Adres: Nijenbeek49.
3772 ZG BARNEVELD 
The Netherlands

import- en verkooporganisatie

/V®aarcc audio benelux
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27 MC <2109 nrD
1D

De basis- en mobiele 27 MC-zenders 
kunnen voortaan als volwaardige 
mobilofoons worden gebruikt.
Dit unieke feit is mogelijk doordat 
wij vanuit Amerika een apparaatje 
hebben ingevoerd dat een schakeling 
tot stand brengt tussen de telefoon 
en de 27 MC-installatie.

Het apparaatje maakt het 
mogelijk om een telefoon- 
gesprek via de CB-installatie 
hoorbaarte maken.
Men kan dus vanuit de auto 
via uw basisbak met wie u 
maarwilt telefoneren.

U

f 79,50

BREMI ®SIRTEL
i

CBANTENNES

• Mobiel antennes
• Basis antennes
• CB accessoires

• Professionele voedingen
• Frekwentie tellers \\

• Gestabiliseerde voedingen
• SWR meters

AlleenvertegenwoordigingvoorNederland DITSHUIZEN B V

Wormerveer: Nijverheidstraat 29,1521 NG, tel.075-210701,telex 19241 
Groningen: Vechtstraat 80,9725 CW, tel. 050-262144/262248 

Valkenswaard: J.F.Kennedylaan 18a, 5555 XD, tel. 04902-41225
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Welke seluidsstudio 

durftzich
nog „professioneer
te noemen zonder 

Tannoy monitors?
systeem voor professionelc geluidsstudio’s. Uiteraard is ook deze 
nieuwe lijn gebaseerd op het exclusicve tweevoudige concentrische 
luidsprekersysteem, waarin hoge en lagc tonenweergcvers volledig 
zijn gcintegreerd.

De prcstaties zijn ronduit indrukwekkend, mede dankzij de 
verfijnde kontrolefunkties cn het elektronische cross-overfilter van 
buitengewone kwaliteit

Dat kunt u zelf ondcrvinden, als u Hans Westerbeek belt 
(01736-59 61 of prive 01891-6769) voor een bezoek aan de Tannoy 
demostudio van Allwave te Pijnacker. Herst uitgebreide dokumen- 
tatie aanvragen mag natuurlijk ook.

Als over de hele wereld zo’n duizend professionele geluids
studio’s met klinkcndc namen Tannoy monitorsystemen gebruiken, 
moetcn daar verdraaid goede rcdenen voor zijn. Die zijn er dan ook.

Als enigen ter wereld bezitten Tannoy studiomonitors het 
exclusievc tweevoudige concentrische luidsprekersysteem.

Simpcl gezegd zorgt dit unieke systeem, dat hoge en lage 
tonen gelijktijdig, via dezelfde kortc weg, de oren bereiken. Het heft 
faseverschillen volkomen op. Zorgt voor een superieure, briljante 
geluidsdefinitie, terwijl de belastbaarheid uitzonderlijk hoog is.

De nieuwe monitorlijn van Tannov: toppunt van perfektie. 
De nieuwe scrie monitors biedt het meest volmaaktc monitor-

M1000 Super Red Monitor 
Piekbelastbaarheid 
500 W&tt. Aanbevolen 
versterkervermogen 150- 
200 Whtt per kanaal, bij 
8 Ohm. Gevoeligheid bij 
1 Whtt op 1 meter afstand 
94 dB. Frequentiebereik 
50-20.000 Hz. 
Kontrolefunkties:
Treble Energy, Presence en 
Treble Roll-Off. 
Afmetingen 1030 x 722 x 
436 mm. Gewicht 60 kg.

Little Red Monitor
De kleinste telg uit de 
nieuwe serie, ook voor 
huiskamergebruik 
uitermate geschikt. 
Belastbaarheid 100 Watt 
continu, 350 Whtt pick. 
Impedantie 8 Ohm. 
Gevoeligheid bij 1 Watt, 
op 1 meter afstand 92 dB. 
Frequentiebereik 
55-20.000 Hz. Kontrole 
funkties: Treble Energy 
en Treble Roll-Off. 
Afmetingen 584 x 400 x 
275 mm. Gewicht 21 kg.

Delevendelegende.
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MWmLUN HOLLAND ELECTRONICS
Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen

Detoepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, Industrie en amateur- 
apparatuur

succesformule 
voor het zelf 
bouwen van 
een topklasse 
FM-tuner!kristallen 

stockvoorraad 

200.000 stuksE
Van links naar rechts:
EF 5804 front end, 2x MOSFET HF, MOSFET-mixer, J-FET MF voor- 

versterker, PIN-diode AVC, 2-8,5 Volt regelspanning van 
88-108 MHz, gebufferde telleruitgang,

Frekwentieteller, ook te gebruiken voor kortegolf en mid- 
dengolf

Midden-frekwent-versterker, 3 Keramische filters waarvan 
2 lineaire fase typen en 1 voor schakelbare 180 kHz band- 
breedte ontvangst

Stereo-decoder met nieuwe KB 4437 dec. 1C, dit 1C bevat 
intern 19 kHz-filter en geeft daarom betere hoge-tonen 
karakteristiek aan de gehele schakeling dan konventionele 
IC's.omdat 19 kHz filter achterwege kan blijven. Nu kom- 
paktgebouwd.

S / 165,—
Offerte voor elk aantal 

op aanvraag.
DFM 7

/ 225,—

7230
Spoedopdrachten 

binnen 48 uur mogelijk. / 150,—
S klove b.v. 44378

Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl
Voor Belgie:
^ Klove p.V.b.a. Schaluin 16
^ 3220 Aarschot tel. 016-569516

/ 135,—

HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN, tel. 071- 
144988, giro 3347199
Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en van 
14 tot 17 uur.
Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 
maken.

ELECTRONICAHUIS

KADO
AANBIEDING

Oude Vismarkt 29
ZWOLLE
Tel. 05200-13804

★
BOORMACHINE 9-18 V.

Marktstraat 12 

ALMELO
★

Telgen 11 

HENGELO
★

D 400 De Heurne 30-32 

ENSCHEDE 

Tel. 053-315169

★

FI 29,95 incl. verzendkosten
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C&-/VASTES 4
A/ \MEESTERLIJK... _______________ n NIEUWS \

Bent u als zend-amateur 

uiterst kritisch?
Dan passen wij met 

het CB-master 

programma 

perfekt bij u.
Een kompleet, internationaal 

erkend programma voor een 

optimaal resultaat.
De vakhandelaar heeft’t. Als die 

niet in uw buurt is, bel dan 

Van Buuren. Daar ligt een 

komplete catalogus voor u klaar.

r\ VAN BUUREN ZAANDAM O o
Westzijde 404-408-Telefoon (075) 164519

\
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4TER CENTRONICS 773 PRINTER CENTRONI 
INTER CENTRONICS 779 PRINTER CENTROf- 
WINTER CENTRONICS 779 PRINTER CENTRC 
PRINTER CENTRONICS 779 PRINTER CENTR

ARMCO Visserstraat 40, 
9712 CW Groningen. 
Telefoon 050-181479. 
Telex 77247 ARMCO NL./Jrmco

Centronics 779 

Matrixprinter met 

tractoifeed nu
excL BTW.

NIEUW!
Een nieuwtype coax-kabel, 
met een lucht-dielectricum.

2295. Deze 10 mm dikke kabel geeft 
aanzienlijk minder verliezen ten 
opzichte van de gewone kabels.

Dus.... met deze kabel meer 
zendvermogen uit de antenne!

Uitermate geschikt voor MARC 
2 mtr. en 70 cm apparatuur.

VERK00P UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL

Tekenset: 64 ASCII tekens. Printsnel- 
heid: 60 tekens per sec. Instelbaar: 80- 
132 tekens per regel. Meerdere door- 
slagen mogelijk. Type Centronics 779 
heeft een solide constructs, berekend 
op intensief gebruik. Aansturing parallel 
interface (centronics standard).

Bouwschema voor interface tussen regel- 
drukker type 779 en Commodore 
Computer is bij Indelec verkrijgbaar.

RINGKERN-
TRAFO'SVERSTERKER-

MODULES Deze nieuwe ringkerntrafo's bid
den veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakket-trafo's: 
GEWICHT en HOOGTE zijn de 
helft.
MAGN. STROOIVELD veel kleiner. 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNELte monteren: slechts 1 bout. 
Geen bromgeluid.
HOGE betrouwbaarheid, want 
I.L.P. gebruikt prima materialen. 
LAGE prijzen, bljv. 30 + 30 V 5A 
kost slechts /86.40.

KANT-EN-KLAAR 
GARANT1E: 2 JAARI 
Voorversterker HY6. 
Elndversterkers: 15W, 25W, 60W, 
120W en 240W sinus.
Hoge kwallteiten, lege prijzen, 
bljv. 240W kost slechts / 298,50. 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Ultstekende geluldskwalitelt. 
Voedingen ook leverbaar, de 
meeste met ringkerntrafo.
Dit zijn de meest verkochte kom- 
plete verst.-modules in Ned.

Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland.
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook's evonds en zaterdags:3 Indelec bv Industrial Electronics

Marksingel 2e. 4811 NV Breda. Postbus 649 
4803 AP Breda. Tel. 076 * 142333/145630

RODEL Geluidstechniek b.v.
Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024
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WERELDS MEEST VERKOCHTE 

MICROCOMPUTERS!!
TRS-80 level 2 16k
incl. cassette rec., manuals, 2 cass.
uit breidbaar naar 4 disk drive's,
48k, CP/M, Pascal, RS/232. Par.

Prijs v.a

^JcippkzApple II Plus 16 K Ram incl. Game
Paddles 6 Cass, met demo progr.,
manuals uitbreidbaar maar 64k, optie.
Pascal IEEE, RS-232, 80x24 kar. Par.,
disk tot 40 Mega byte, VIDITEl

3060,-Prijs v.a. f

3270,-ITT-2020 v.a. f

• v.vXv.vX v/.v.r:.:::::::::::;:;:;.

turopa s populairste computer.Commodore Business Line voor f
32k Computer met prof, keyboard, groen

Er is al een Commodore voor f beeldscherm, 2 drive's (380k), 80 koloms
printer, Optie, Software, boekhouden.
faktureren, order voorraad, mailingslist.

woord processor.

Sinclair ZX-80 Computer voor f
Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met com
puters en programmering. Door de toepassing 
van de nieuwste LSI chips is de Sinclair ZX80 
heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij 
kan meer dan tientallen grotere en veel 
duurdere modellen. Z'n 1K bytes RAM 
geheugen is gelijkwaardig aan onge- a 
veer 4K bytes in andere personal 
computers. Die Kapaciteit is al vol- 
doende voor 100 regels basic. Boven- 
dien is er nog een uitbreiding mogelijk tot 
4K bytes RAM voor maar f 155, - (16K RAM 
uitbreiding leverbaar in december).2495,—Sharp MZ-80k prijs v.a. f

Z-80 CPM-20k, uitbreidbaar tot 48k 4k rom. 
14k Basic, 80x50 High Resolution Graphics. 
Ingebouwde Muziek funktie, Graphics. Snelle 
cassette rec.-1200 bits/sec-met teller. Opties, 
diskdrive, printer.

Computer World Basic cursus voor beginners, met gebruik van computers 
iedere week een avond vanaf 17 november. Voor inlichtingen bel 035 - 12633.

computet woild
Hilvertsweg 99. 1214 JB Hilversum, Tel 035 - 12633.
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G66n folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank: ABN 

Rek nr.;
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409-411 

TEL 078-13 49 18

Maandag gesloten 
geopend 9.00-12.30 

13.30-18.00
Donderdag koopavond

LOUTER-DORDRECHT
Ze zijn er weer.
Doe mee aan de nieuwe rage

TOWER: SPEEDBIRD six-o-two is cleared for take off

AIRBANDSCANNER 16 Kanalen / 395,- Groot assortment kristallen hiervoor a / 15,-

Een nieuwe fascinerende hobby... LUCHTVAART-KOMMUNIKATIE ontvangen via de speci- 
aal hiervoor ontwikkelde SCANNER 108/136 Mhz A.M.mod. 16 KANAALS.... U kunt b.v. 
ontvangen SCHIPHOLTOWER/APPROACH/DIRECTOR/MAINTENANCE/GROUND/ROTTER- 
DAM/BOX/MILITAIR/YPENBURG/VALKENBURG/VOLKEL/GILZE-RIJEN/SOESTERBERG/ 
ZWEEFVLIEGEN/PARACHUTESPRINGEN/METEO-WEERDIENSTEN enz. enz.
Kom luisteren..

Ook voor POLITIE-SCANNERS hebben wij een ENORME SORTERING

v.a. / 189 ,-t/m/ 1300- • Scanner antenne G.P.A. 4 voor 2 
band scanners 49,- 
Let op.... bij LOUTER• Scanner FREQUENTIE boeken 

div. uitgaven v.a. 19,50
incl. stevige verpakking en 
beschrijving!• Enorme sortering KRISTALLEN 

a / 10-

v<Xu*f &CUILCH

Bij Louter B.V.• De hierafgebeelde RAMA 16E Scanner: 
16 kanalen 3 banden digitaal aanduiding 
12V of 220V PRACHT APPARAAT• • •
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RADIO-ELECTRONICA
Vmkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867ejOTaDoa im

MENGPANELEN - EQUALISERS - ECHOAPPARATEN
Professioneel 19-inch DISCO-mengpaneel met ingebouwde 5-kanaa!s equalizer. Voorzien van 
master-control en crossover-regeling. Regelbare voorafluistering en verlichte VU-meters. Talko- 
ver schakelaar maakt spreken of zingen via de versterker tijdens het afspelen van muziek moge- 
lijk. Verder voorzien van cue-schakelaars, equalizer-defeat-schakelaar en 4-positie moni- 
torschakelaar.
INGANG: mikrofoon: 0.3mV/600 Ohm; platenspeler: 4.5 mV/50 kOhm; tape/tuner: 150 mV/50. 
kOhm
FREQUENTIE-BEREIK. mikrofoon: 30-10.000 Hz (-3 dB); platenspeler: 20-20.000 Hz (RIAA ± 
2 dB); tape/tuner: 20-20.000 Hz (-1 dB).
UITGANGSVERMOGEN: nominaal 0.775/1.5V (instelbaar).
UITGANGSVERMOGEN: maximaal 7 V bij 1 kOhm 4.5 V bij 10 kOhm 
SIGNAAL/RUIS: beter dan 50 dB bij 8 Ohm 
HOOFDTELEFOONUITGANG: 55 mV bij 8 Ohm 
TALK-OVER VERMOGEN: -14 dB (voor platenspeler en tape/tuner) 
FREQUENTIEBEREIKEN EQUALIZER: 50/250/1.000/5.000/15.000 Hz(± 12 dB)... / 575.-

* * * \
%

UlilV■

f"'

f ■MX-765
6-kanaals mengpaneel met mikrofoon-toonregeling. 
Voeding 220 v. Tafelmodel; geschikt voor inbouw 
d.m.v. meegeleverde montagelijsten.

MX-660
6-kanaals mengpaneel tafelmodel met mono/stereo- 
schakelaar Voeding 9 volt.

MX-685
6-kanaals mengpaneel, speciaal voor inbouw, met 
voorafluistering. Frontplaat uitgevoerd in blank metaal

/145.- /189.- / 215.-
AE-500
Analoge echo. Elektronische echokamer; het 
ontbreken van bewegende delen vrijwaart dit 
apparaat van mechanische slijtage. Uitgerust 
met 2 ingangen; 66n voor mikrofoon en 66n 
voor instrument. Uitgang voorzien van keu- 
ze-schakelaar voor 3 uitgangsniveau's Verder 
is er een volume- en balansregeling, repeat-

E *4-501
Echo-kamer met eindloze magneetband. Geschikt 
voor mikrofoons en instrumenten. Voorzien van ba
lansregeling (tussen origineel en echo-effekt), repeat- 
en delay-regeling. Een aansluiting voor 
voetschakelaar maakt afstands- 
bediening mogelijk.
Voeding 220 V.............-.........

GE-106
Stereo-equalizer met 10 regelbereiken van -12 tot + 
12 dB. Voorzien van defeat-schakelaar Frontplaat 
uitgevoerd in mat-zwari. Voeding 220V.

/ 340.-
en
delay-regeling.
Voeding 220 V

wrnmmW
MX-685
6-kanaals mengpaneel. voeding 220 V, met mikro- 
foontoon- en panregeling. LEO-VU-uitlezing, met 
voorafluistering. Tafelmodel; geschikt voor inbouw 
d.m.v.
meegeleverde 
montage-lijsten,

MX-790 ^
Luxe 6-kanaals mengpaneel met mikrofoon-, toon- 
en pan-regeling. Voorzien van voorafluistering. stere- 
o-breedte-regelaars van 2 VU-meters Voeding 220 
V. Tafelmodel; geschikt voor inbouw 
d.m.v. meegeleverde 
montagelijsten...............................

MX-785
6-kanaals mengpaneel, voeding 220 V, met mikro- 
foontoonregeling en voorafluistering. Tafelmodel; ge
schikt voor inbouw d.m.v. 
meegeleverde 
montagelijsten............... / 315.-/235.-/ 351.-

LEVERINGSVOORWAARDEN:
onder rembours + 7,50 - bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten.
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HANDYKIT BOUWSETS 

ALS U ZEKER METEN WILT!

HKV 230 regelbare
gestabiliseerde voeding miniskoop met een 7 cm
Een universele voeding, voor beeldscherm.
veel toepassingen geschikt. Bijzondere speclfikaties:
• experimenteelgebruik
• service aan laagspannings- 

apparatuur
• alskonstantestroombron

• hoge gevoeligheid van 20 mV cm. bij een 
bandbreedte van 0-2 Mhz (vertikaal)

• gelijkstroomversterkers met een hoog-Ohmige FET 
ingang voor horizonlale en vertikale versterking

• volledig getransistonseerd en door de uilgekiende 
schakeling een grote nulpunl- en 
verslerkings-slabiliteit

• identiek opgebouwde X en Y-versterkers
• Irequentiegecompenseerde mgangsverzwakkers 

voorXen Ykanaal
• elektronische overbelaslingsbeveiliging voor beide 

ingangsversterkers

De HKV 230 heeft een lage 
rimpelspanning en is zeer 
betrouwbaar (en natuurlijk volledig 
kortsluitvast). De voeding levert 
een gestabiliseerde gelijkspanning 
die regelbaar is tussen 0 en 30 Volt 
en van nullast tot 2 Ampere.
Het instellen van de spanning 
gebeurt met een grof en een 
fijnregelaar. De stroom blijft ook bij 
overbelasting begrenst op de 
ingesteldewaarde.
De voeding heeft twee meters 
waarop de uitgangsspanning en 
uitgangsstroom apart kan worden 
afgelezen.

Technische gegevens:
Rimpelspanning: 
onbelast:0,75 mVeff 
belast met 2 Ampere: 3 mVeff 
Uitgangsspanning: 
regelbaar van 0-30 Volt 
Uitgangsstroom: 
regelbaar tot 2 Ampere.

Deze bouwsets worden komplcet gelcverd 
met kast en een uitvoerige Nederlandsc 

bouwbeschrijving met duidelijkc 
tekeningen.

Van alle apparaten heeft Vogels uitgcbreide 
informatie.

HKG 250 laagfrequent 
sinus-blokgolfgenerator.
Deze generator kan voor vele toepassingen worden
gebruikto.a.:

• als hulp bij het meten van de versterking van n 
audio versterker

• het meten van een LF weergave karakteristiek van 
een versterker ot filter netwerk

• het systematisch lout-zoeken in elektronische 
schakelingen

Frequentleberelk: 20 Hz tot 200 kHz.
Harmonischevervorming: < 0.2% boven 200 Hz.

handiikit
Hondsruglaan 93c, 5628 OB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409

■I&36

A28 Radio Bulletin december 1980



fiM. :V tele-alarmi
(eennummerkiezer)

;1 weer een technisch hoogstandje van meek it 
1. vOjif op afstand beluisteren wat er in uw huis gebeurd
Toepassingen: \ V de telecomputer wordteenvoudig in hetteletoonstopkontaktgeplaatst

\ V U kunt met een gerust hart weggaan. want overal ter wereld wordt u 
inbraakbcveiligiricfN* bij onraad door de meek it telecomputer gebeld

een uiterst gevoelige kondensatormikrofoon zorgt er door het gebruik 
van gemlegreerde circuits voor. dat er niets aan uw aandacht ontsnapt 

een kwaliteitsprodukt. daarom een vol jaar garantie

’ babytoon 
• brandmoldor toptiei

16k ROM National braun recorder Print Joenit 
FM printenmm 2316 = mm 5258 

We weten niet wat er in zit

87-105 mHz
5 W FM zender 
3 Watt zender 
Stereokoder ..

9$° 62.50
29.50 
45.00

Braun Prof 
Quadro Adopter
Inclusief testplaat in prachtige 
instrumentkast, 220 V voeding 
was fl. 1000 -

OP * °P „u

Lineair
15 Watt 
25 Watt 
40 Watt 
90 Watt

115.00
150.00
175.00
235.00

CB Marc printen
= Rogerpiep ..............
= Idem, 5-tonig...........
= Skipper 2-tonige

oproepprint..............
= lineair. 0.5 W - 10 Watt

^$J°en*

lovend getest in stereo
37.50,
62.50

beeldtest 1979TCA 830 Telefunken 2000 '^qQ -
4 Watt eindversterker IC

met schema 22.50telebabyfoon
—-----— * op afstand be

luisteren wat 
er in uw huis 
gebeurd!
u kunt met een 
gerust hart 
weggaan want 
vanal ledere 
piaats ter we
reld kunt u 
waken over uw 
eigendommen 
door simpelweg 
uw eigen 
telefoonnummer 
te draaien ...

tele-
babyfoon

FM babyfoon
220 Volt 
voeding

Klok IC’s met doc.
mm 5314 9.90 
AY-5-1224 9.90 
U 1998 = 
mm 5316 9.90

U ^T,

\a'e°
AO

oe iaa's\e49.5069.50
TV klok superstunt national 

en kanaaluitlezing = mm 5318 + mm 5841

null! 25.- per setnormale prijs 125.- tot 150.-
met volledige dokumentatie beschrijving voIgt in een van de volgende nummers van radio bulletin.

verzendkosten 5.- recorder 30.- braun quadro 15.-Alleen vooruitbetaling

fflll meek it elektronica Postbus 53197 2505 AD Den Haag 
Giro 4354087
Tel. 070-295624 ^
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Behaal stap voor stap 

uw diploma’s
Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat nlet alleen feltenkennis, maar ook inzlcht wordt 
gegeven in het functioneren van elektronische schakellngen en 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u blj 
ons niet aan. Wij lelden geen formuiespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige In- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offl- 
cieel erkende diploma’s door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus is 
verdeeld in delen van 5 maanden Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelljk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S+ M) te volgen.

Behalve de hier genoemde cursussen hebben wij ook de 5 maanden 
durende bijscholingscursussen praktische halfgeleidertechniek, 
praktische digitale techniek, videotechniek, microprocessors/micro
computers, assembly programming 8080/8085 & interfacing, basic 
programming, pascal en digitale audio. Door middel van de cursus
sen basiskennis informatica-1 en 2, basiskennis bestandsorgani- 
satie en COBOL, leiden wij op voor de overeenkomstige examens van 
het NOVI.

Het bedrijfsleven heeft jonge elektronicl op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria. als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de Industrie, enz.

LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W HTS-W

MT-VEV

BE-A
MTS-E elektriciteitsieer x

>

BE-BC
versterkcr- en 

impulstechniek

3 l
ME-1A CT-AMR-A TV-A

wiskunde. naluurkunOe 
elektriciteitsieer *

digitale techniek 
^egejtheorh^^^X

digitale techniekradio en zwart/wll T V xx
3

! MR-B If TV-B |[ CT-B/C
I onderdelen schake- I I kleuren TV I I computertechmek I 
^ lingen. systemen J ^ X _X

B1 P P
ME-1B

analoge en digitale 
schakellngen A

BEM-VEV
EM-NERG
MILITAIR

3
ME-2AB

wisselstroom
versterkertechniek x

ix !
Informatle
Wilt u meer Informatle, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctlonaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB’s, WZZ en OS&O 
bezitten deze documentatiemap.

ME-2C
digitale techmek x

ME-2D
meettechniek

V
>C-

76-RB-12AB1

ElektronicaX 
3 opleidingen 

® Dirksen

Bon Of bel 085-451641 
Ook’s avonds 

en tijdens 
het weekend.

Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen).

!
{trim

naam: Parkstraal 25. 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 ol 
vanuit Belgie: 00/31 65451641

Wat balrall hat schrillall|k onaerwi|s ciktnd 
Oooi de mlniatar van ondei*l|s an 
•veicnschappen bi| beschikklng d d 
18-12-W4
kenmerk: BVO SFO 129 448

«i!t jadres:

postcode + plaats:
\Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 

Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer677. 6800 WC Arnhem.
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LOTEN
BRAILLETERMINAL

Op 1 oktoberj.l. werden 
twee unieke Nederlandse 
produkten voorgesteld, na- 
melijk de Lightspot Operated 
Typewriter (LOT) en de Brail- 
leregeldrukker en Brailleter- 
minal. In een samenwer- 
kingsverband met de firma 
Resus uit Rotterdam zijn de- 
ze apparaten door de Techni- 
sche Hogeschool te Delft 
ontwikkeld en productierijp 
gemaakt. De verdere bege- 
leiding zal worden gereali- 
seerd door de stichting Os
kar en de firma Escon, de 
laatste voor wat betreft het 
onderhoud.

De onderzoeksectie Cybernetische Er- 
gonomie van de afdeling Werktuig- 
bouwkunde onder leiding van Prof. Dr. 
Ir. H.G. Stassen is er in geslaagd een 
apparaat te ontwikkelen, waarmee 
zwaar motorisch gehandicapten de 
communicatie en het contact met hun 
omgeving kunnen herstellen. Dit nieu- 
we hulpmiddel, de LOT, werkt op basis 
van besturing door beweging van het 
hoofd en is in het bijzonder bestemd 
voor die gehandicapten, die over geen 
hand- of armfunctie beschikken.
De LOT werkt door middel van opti- 
sche detectie van de hoofdbeweging. 
waardoor de gebruiker in staat is een 
schrijfmachine te besturen.
Het apparaat bestaat uit vier delen:
a. het paneel met symbolen,
b. de lichtwerper,
c. de besturingselektronica,
d. de schrijfmachine.

Brailleterminal bestaande uit 
brailleregeldrukker en werkvlak met 
toetsenbord plus leesregel; o.a. bestemd

Werking
De lichtwerper is gemonteerd aan een 
brilmontuur, waardoor de gehandicap- voorvisueelgehandicapte 
te met een geringe hoofdbeweging de 
stand of de positie van de lichtwerper 
kan wijzigen. Vanuit de lichtwerper 
wordt een bundel wit licht, tegelijk met

computerprogrammeurs.

RADIO BULL£TIN
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lot en brailleterminal

De brailleregeldrukker bestaat uit drie 
delen:
a. het brailleleermechanisme,
b. de besturing,
c. het interface.

naar andere apparaten via een RS232 
interface, maar door de grote flexibili- 
teit is interfacing naar, in principe, ieder 
type computer mogelijk.
Een brailleterminal kan worden gereali- 
seerd middels een brailleregeldrukker 
en een volledig schrijfmachinetoetsen- 
bord. Voor het toetsenbord is in een 
bijgeleverd werkvlak ruimte geschikt 
gemaakt voor de montage van een 
leesregel. Het geheel kan worden ge- 
bruikt in de plaats van iedere standaard 
terminal.

Het principe van brailleren onder- 
scheidt zich van de reeds bestaande 
regeldrukkers in die zin, dat iedere 
braillepunt (een karakter is opgebouwd 
uit maximaal zes punten) niet met con- 
stante kracht maar met constante 
diepte in het papier wordt gedrukt. 
Hierdoor onstaat een zeer gelijkmatig 
braillebeeld dat minder inspanning 
vergt bij het lezen. De vorm van de 
punt heeft de juiste ronding en het pa
pier wordt tijdens het brailleren niet 
beschadigd.
Het papier wordt door middel van een 
transportmechanisme met stappen- 
motor en instelbare breedtegeleiding 
over de brailleerbalk geleid. Hierop be- 
vinden zich in een lijn 80 stalen pen- 
nen, die loodrecht op het papier zijn 
gericht. Deze pennen kunnen langs 
hun lengte-as bewegen en zijn niet als 
gewoonlijk gelagerd in bussen, doch 
opgehangen aan veren. Het onvermij- 
delijk aanwezige papierstof kan aldus 
geen aanleiding meer geven tot ver
stopping of slijtage.
Tegenover de pennen bevindt zich aan 
de andere zijde van het papier een balk 
met gaten, dusdanig dat ieder gat pre- 
cies tegenover een pen ligt. De balk 
kan in zijn geheel naar het papier wor
den bewogen. Aan de onderzijde van 
iedere pen bevindt zich een blokkeer- 
nok, die door een elektromagneet on- 
der de pen, dan wel naast de pen 
wordt geschoven. Staat de nok onder 
de pen, dan zal op de plaats van de 
geblokkeerde pennen het papier als 
het ware over de pen worden geduwd, 
waardoor de brailleerpunt wordt ge- 
vormd in het papier. Alle niet geblok
keerde pennen wijken zonder het pa
pier te beschadigen terug, zodat er 
geen brailleerpunt ontstaat. Door op 
een lijn eerst 40 pennen te selecteren 
en daarna de naastgelegen 40 pennen, 
kunnen aldus in twee bewegingen de 
beide horizontale punten van het brail- 
leteken worden gevormd. Herhaling 
van deze bewerking voor steeds drie 
lijnen levert de zes punten voor een 
normaal brailleteken.
Voor de organisatie van de besturing 
werd een microprocessor toegepast 
met een uitgekiend programma. 
Standaard verloopt de communicatie

een infraroodstraal als een vlek op een 
paneel geworpen. Op het paneel zijn 
op regelmatige afstanden horizontaal 
en verticaal een groot aantal lichtge- 
voelige receptoren aangebracht. Een 
receptor stemt overeen met een letter 
van het alfabet, een cijfer of een bestu- 
ringscommando. De letters, cijfers en 
commando's zijn duidelijk zichtbaar op 
het paneel aangebracht.
Voor het samenstellen van een woord 
of zin danwel getallen dient de lichtvlek 
in de juiste volgorde van letters en cij
fers over de receptoren te worden be
wogen. Wanneer de lichtvlek geduren- 
de een fractie van een seconde op een 
gekozen symbool wordt stilgehouden, 
is dat voor de elektronica voldoende 
om de aldus geselecteerde symbolen 
vast te houden en tot woorden, getal
len en zinnen samen te voegen. Het is 
duidelijk dat de instructies ook leeste- 
kens bevatten, waardoor volledige re
gel- en bladopbouw mogelijk is.
Voor een doelmatige training op de 
LOT is een uitgekiend programma be- 
schikbaar. Deze duurt circa drie maan- 
den en levert als gemiddeld resultaat 
een vaardigheid die zich qua snelheid 
en kwaliteit laat vergelijken met die 
van een typiste.
Voor alle informatie over specificaties, 
toepassing, kosten en levertijd: 
Stichting Oskar, Mevr. W.J. Luitse, 
Halfeiken 11, 3956 VT Leersum.

ELECTRONICA
ABC
In het decembernummer 
vindt u o.a.

Stereobasisbreedte
regelaar
Uitbreiding walradar 
Thermostaat 
Eenvoudige timer 
Ontstoren
2 nieuwe experimenten 
Digitaletechniek, deel V 
Voedingen, deel IV

Op het laboratorium voor Fijnmechani- 
sche Techniek van dezelfde hoge- 
school heeft men onder leiding van 
Prof. Dr. D. de Jong een snelle druk- 
machine voor brailleschrift ontwikkeld. 
Met deze brailleregeldrukker kan in zes 
seconden een hele pagina worden ge
drukt. De betrouwbaarheid blijkt, door 
toepassing van een unieke vinding, 

groot. De brailleregeldrukker 
wordt normaliter bestuurd door een 
computer of tekstverwerker.

zeer
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ACT1EF
PA-SYSTEEM

DEEL1

N.J.R. VAN EIKEMAHOMMES

Nu actieve weergevers steeds meer hun intrede gaan 
doen in de wereld van de hifi-weergave, zowel bij de fa- 
brieksapparaten als bij de zelfbouwinstallaties, ligt het voor 
de hand om eens toepassingen in muziekuitvoeringen te 
bespreken. In dit artikel zullen de voordelen van actieve t.o.v. 
passieve weergevers duidelijk naar voren komen, terwijl van- 
zelfsprekend ook een compleet bouwontwerp zal worden 
aangeboden, waarmee deze voordelen in klinkende praktijk 
kunnen worden gebracht.
Daarnaast zal aandacht worden besteed aan de theorie van 
de toegepaste, kwalitatief zeer goede wisselfilters.

duidelijk naast elkaar te zetten. Dit is 
gebeurd in afb. 1, waar is uitgegaan 
van de situatie, dat een signaal met 
een lage toon van 150 Hz, een signaal 
met een 'midden' toon van 1500 Hz en 
een signaal met een hoge toon van 15 
kHz moeten worden weergegeven. 
Deze drie signalen zijn sinusvormig en 
hebben een waarde van 1 V a/s top- 
spanning. Het resulterende totaalsig- 
naal is een wisselspanning van 3 V (6 V 
top-top), welke scherpe pieken ver- 
toont, een situatie die ook in muziek 
zeer dikwijls voorkomt. Een berucht 
voorbeeld is het signaal van een hobo 
of een klarinet, waarvan deze uitschie- 
ters zeer sterk klankbepalend zijn en 
de minste vervorming direct desas- 
treuze gevolgen heeft.
Dit 'moeilijke' signaal wordt vervol- 
gens aan een passieve en een actieve 
weergeverinstallatie 
waarbij de verschillen duidelijk zullen 
blijken.
Voor het passieve systeem is een ver- 
sterker nodig, welke het signaal ver- 
sterkt tot 30 V. Bij een luidsprekerim- 
pedantie van 8 Q komt dit neer op een 
piekvermogen van 112,5 W wat neer- 
komt op zo'n 80 tot 85 W continu. Dit 
signaal wordt vervolgens toegevoerd 
aan de weergever, waar het door 3 
passieve filters weer wordt gesplitst 
en aan de luidsprekers doorgegeven. 
Ten gevolge van de filterverliezen is 
deze splitsing niet ideaal: er treedt ver- 
lies op. Het resultaat is, dat 3 signalen 
van iets minder dan 10 V elk, dus piek- 
vermogens van iets minder dan 12,5 
W, aan de luidsprekers worden toege
voerd.
Bij het actieve systeem vindt de split
sing plaats voor de versterking. De 3 
actieve filters delen het samenge- 
stelde signaal op in 3 afzonderlijke sig
nalen. Deze worden vervolgens door 3 
afzonderlijke versterkers versterkt tot 
10 V, waarvoor 3 versterkers van 12,5

i

Het spreekt natuurlijk vanzelf, dat ook 
bij actieve scheidingsfilters vele moge- 
lijkheden zijn. In dit ontwerp werd ge- 
kozen voor een bijzonder fraai principe 
wisselfilter, dat bij de verwezenlijking 
voor de eindversterkers wordt ge- 
plaatst. Voor gei'nteresseerden is een 
theoretische behandeling opgenomen, 
waarin op begrijpelijke wijze de wer- 
king wordt uiteengezet. De reden van 
de beslissing om dit filter te gebruiken 
zal dan zeker duidelijk zijn. Wie alleen 
in het bouwontwerp is gei’nteresseerd 
kan dit stuk natuurlijk overslaan. Op de 
praktiscne aspecten van het bouwen 
wordt ook ingegaan. Een fraaie extra 
mogelijkheid is, dat zeer eenvoudig de 
klankkleur te wijzigen is, dit natuurlijk 
binnen zekere grenzen. De bouw zelf 
vereist wel enige ervaring, vooral waar 
het de filters en correctieversterkers 
betreft. Voor de eindversterkers werd 
gekozen voor de langzamerhand wel 
bekende versterkermodules van het 
merk ILP, welke de bouw van dit ge- 
deelte zeer eenvoudig maken. Vanzelf- 
sprekend is, gezien de ontwerpfiloso- 
fie, ook hier erop gelet, dat optimaal 
van de mogelijkheden werd gebruik 
gemaakt.
Voordat wordt overgegaan tot een ver- 
gelijking van de beide weergeversyste- 
men is het goed om de principes eens

Het idee van de actieve weergever is 
niet nieuw. Al verschillende hifi-fabri- 
kanten hebben ontdekt, dat het een 
bijzonder goed systeem is voor kwali- 
teitsweergevers. In de populaire mu
ziek is het gebruik echter zeer beperkt. 
Alleen de zeer succesvolle groepen 
werken ermee, waarvoor de hoge kos- 
ten als reden worden opgegeven.
Dat dit in de praktijk zeer meevalt en 
dat alle musici van deze apparaten ge
bruik kunnen maken moge uit dit arti
kel blijken.
Wat is nu precies zo'n actieve weerge
ver? Zeer in het kort komt het principe 
hierop neer, dat de eindversterker of 
eindversterkers in de luidsprekerkast 
worden ingebouwd, terwijl in zeer vele 
gevallen ook actieve scheidingsfilters 
worden gebruikt. Dat laatste is ook hier 
het geval. Het gevolg is, dat alle appa
ratus voor grote vermogens bij elkaar 
zit gebouwd, zodat het niet nodig is om 
grote stromen via lange leidingen van 
de mengtafel naar de luidsprekers te 
leiden, waarbij de kans op verliezen, 
storingen etc. groot is. Daarnaast zijn 
er een aantal duidelijke kwalitatieve 
verschillen met de passieve weerge
vers. Verderop zullen de beide syste- 
men worden vergeleken, waarbij de 
voordelen van het actieve principe na- 
drukkelijk naar voren komen.

toegevoerd.

\
\
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afb. 1 Vergelijking actieve en passieve 
weergevers.

afb. 2 Principeschema passieve 
weergever.

praktijk zal het verschil niet precies een 
factor 3 in het piekvermogen bedra- 
gen, maar meestal minder, terwijl ook 
voor de eindversterkers andere vermo- 
gens worden gekozen. Dat echter een 
efficienter gebruik wordt gemaakt van 
het beschikbare vermogen, is een ze- 
ker feit.
De volgende punten van vergelijking 
hebben alle betrekking op het principe 
van de passieve weergever, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van uit spoelen 
en condensatoren opgebouwde schei- 
dingsfilters. De hierbij aangegeven be* 
zwaren zijn niet of nauwelijks aanwe- 
zig bij de actieve weergever, althans 
dat behoeven ze bij een goed ontwerp 
niet te zijn. En dit ontwerp verdient in 
deze zonder meer het predikaat 'goed' 
en misschien zelfs meer dan dat.
Voor deze verdere vergelijking wordt 
het schema van afb. 2 gebruikt. Hierin 
is, omwille van de eenvoud voor een 
tweewegsysteem, nog eens het prin
cipe aangegeven. De wisselfilters 
staan in feite gedeeltelijk in serie met 
en gedeeltelijk parallel aan de luidspre- 
ker. Ze werken dus eigenlijk als fre- 
quentie-afhankelijke spanningsdelers. 
Hierbij is echter altijd een bepaalde se- 
rie-impedantie en altijd ook een paral- 
lel-impedantie aanwezig. Deze impe- 
danties zijn nooit nul of oneindig, maar 
hebben altijd een zekere eindige waar- 
de. Dit uit zich in een dan ook altijd 
optredend spannings-, dus vermo- 
gensverlies. Dit zijn de in de eerste 
vergelijking genoemde filterverliezen. 
Het optreden hiervan is zeer duidelijk 
merkbaar bij grotere passieve syste- 
men: de filters worden warm. Er gaat 
hier vermogen verloren, dat wordt om- 
gezet in zinloze en vaak zelfs schadelij- 
ke warmte. Dat dit het rendement van 
het luidsprekersysteem duidelijk naar 
beneden haalt spreekt vanzelf: je krijgt 
minder volume voor hetzelfde ver
mogen.

actieve
filters luidsprekers

-Cj] Ua9
versterkerssignalen

EK>iv 10V-150HZ
150Hz

3V 10V-1^ kHz •j |j midden actieve
weergever

1V
1,5kHz

1K> 10 V-15 kHz1V f~J] hoog15kHz

I-------
i passieve

filters luidsprekersl
I

< 10V-150HZI £j]laagIversterker 'X.

30V

< 10V-1,5kHz ■j j^j midden passieve
weergeverl

I
i
i
I < 10V-15kHz f~J]hoog
I
L.1

W piekvermogen, ofwel 9 W continu, 
nodig zijn. Deze vermogens worden 
vervolgens aan de luidsprekers toege- 
voerd.
De verschillen in opbouw zijn duidelijk. 
Men zal zich verder afvragen, wat pre
cies die grote kwalitatieve verschillen 
zijn. Hierop zal nu in detail worden in- 
gegaan.
Het eerste duidelijke verschil zit hem in 
het versterkervermogen. Voor de ac
tieve weergever zijn weliswaar 3 ver
sterkers nodig, maar daar staat tegen- 
over, dat dit 3 kleinere versterkers zijn. 
De actieve weergever krijgt voor iede- 
re luidspreker het piekvermogen van 
12,5 W toegevoerd. Totaal is dit een 
vermogen van 37,5 W. Dit is ook het 
benodigde versterkervermogen.

Voor de passieve weergever liggen de 
zaken geheel anders. Door de filterver
liezen krijgen de luidsprekers afzonder- 
lijk minder dan 12,5 W toegevoerd. Het 
totale vermogen is dan ook minder dan 
37,5 W. Omdat de versterker echter 
de som van de spanningen moet ver- 
werken en het vermogen evenredig is 
met het kwadraat van de spanning, is 
een versterkervermogen van 112,5 W 
vereist. De reden hiervoor ligt in de al 
eerder genoemde complexiteit van het 
ingangssignaal,/dat scherpe pieken be- 
vat, waarvoor hoge piekvermogens no
dig zijn, terwijl het totaalniveau toch 
laag blijft. Natuurlijk geeft deze verge
lijking een gei'dealiseerd beeld: 3 sig
nalen die mooi worden gescheiden, de 
juiste frequences en amplitudes. In de

;

RADIO BUUETN

4 RB december 1980



pa-systeem

Zeer duidelijk komt dit verlies tot uit- 
drukking op de wisselfrequentie. De 
beide luidsprekers moeten hier even- 
veel signaal toegevoerd krijgen. Omdat 
de totale impedantie niet lager mag 
worden is vermogensverlies in de filter- 
impedanties onvermijdelijk groot: bei
de filters moeten een stevige verzwak- 
king geven en aldus ervoor zorgen, dat 
de beide 'takken' een hogere impedan
tie hebben, zodat de serieschakeling 
weer de gewenste impedantiewaarde 
heeft.
Ook deze totaalimpedantie levert een 
punt op. waarop de vergelijking van ac- 
tieve en passieve weergevers in het 
nadeel van de laatste categorie uitvalt. 
De filters zijn, zoals boven al werd ge- 
steld. uit spoelen en condensatoren 
opgebouwd. Een eigenschap van deze 
componenten, die aan iedere elektro- 
nicus wel bekend zal zijn, is de neiging 
van combinaties ervan, om zich als af- 
gestemde kringen te gaan gedragen. 
Daar is niets tegen te doen, maar het is 
wel zeer hinderlijk. De serieschakeling 
levert een impedantie van 0 Q, theore- 
tisch, terwijl parallelschakeling goed is 
voor een oneindige impedantie, allebei 
genomen op de resonantiefrequentie. 
Gelukkig liggen de zaken niet zo ex- 
treem, omdat de componenten niet 
ideaal zijn. Er zitten allerlei weerstan- 
den bij, zoals de lekweerstand van de 
condensatoren en de draadweerstand 
van de spoelen, terwijl ook de lage 
weerstand van de luidspreker een har- 
tig woordje meespreekt. Toch valt de 
zaak nog niet mee. Een berekening gaf 
aan, dat de verschillen zeer aanzienlijk 
kunnen zijn, terwijl bovendien de fase- 
hoek van de totale luidsprekercombi- 
natie kan oplopen tot tamelijk grote 
waarden. Deze fasehoek uit zich in het 
optreden van een tijdsverschil tussen 
het aanleggen van de spanning over de 
weergever en het lopen van de stroom 
erdoor. Nu kan de impedantie dan best 
een mooie waarde hebben, maar deze 
fasehoek zorgt ervoor, dat het opgeno- 
men vermogen veel te laag wordt. Dit 
effect is de oorzaak van het lage ener- 
gieverbruik van TL-buizen. Hier zit een 
groot faseverschil tussen de spanning 
over de lamp en de stroom, die erdoor 
gaat. Als je alleen de waarden van 
spanning en stroom zou meten en het 
vermogen berekenen kom je op zo'n 
200 W, terwijl de buis in werkelijkheid 
maar 40 W opneemt. Het effect van de 
fasehoek is vooral merkbaar bij grote 
waarden, omdat het opgenomen ver

mogen gelijk is aan:
P = U . I . cos (fasehoek).
Bij een weergever ligt de waarde theo- 
retisch tussen +90 en -90 graden, in 
de praktijk is het wel minder.
Een bijkomende ellende is dan ook 
nog, dat de versterker ontworpen is 
voor een zuiver ohmse afsluiting, dus 
een luidsprekersysteem met fasehoek 
0. Foutieve afsluiting kan bij veel ver- 
sterkers aanleiding zijn tot geweldige 
narigheid, zoals instabiliteit of zelfs 
oscilleren, sterke vervorming van het 
signaal, schade aan de versterker. 
vooral bij grote vermogens.
Nu zijn de fabrikanten van luidspreker- 
systemen hier ook wel van op de 
hoogte en bij het ontwerpen worden 
ook zeker voorzorgen genomen in de 
vorm van precieze keuze van de juiste 
waarden voor de filteronderdelen, zo
dat het totale effect gering blijft: de 
faseverschillen van de verschillende fil
ters compenseren elkaar. Dit is tot op 
een goede hoogte te realiseren en een 
fasehoek van enkele graden stoort 
echt niet zoveel. Voor de amateur lig
gen de zaken moeilijker. Hij moet ge- 
bruik maken van standaard filters of 
van de toevallig beschikbare onderde- 
len en daarvan zelf een filter maken. 
Dat compensatie hier niet zo zeker is 
spreekt vanzelf. De verbazing is dan 
ook aanzienlijk als de versterker met 
een zelfgebouwde meerweg-weerge- 
ver opeens krachtige ruis gaat produ- 
ceren als gevolg van ultrasone oscilla- 
ties terwijl hij het met de oude een- 
weg-weergever prima deed. Welis- 
waar lag hier de schuld ook voor een 
groot deel aan de versterker, die slecht 
was gebouwd en gemakkelijk instabiel 
gedrag bleek te gaan vertonen, maar 
de problemen die zo kunnen ontstaan 
zijn wel duidelijk.
Maar ook als er geen oscillaties optre
den is de zaak nog niet vrij van proble
men. De resonantie-eigenschappen en 
de effecten van de lange aansluitsnoe- 
ren doen zich duidelijk gelden waar het 
de piekweergave betreft. Bij de passie
ve weergever zijn uitslingerverschijn- 
selen en 'niet goed doorkomen’ van 
pieken reele mogelijkheden. De pas
sieve weergever geeft deze signalen 
dus niet precies zo weer, als ze aange- 
boden werden.
Bij een actieve weergever speelt deze 
kwestie gewoon geen rol. De luidspre
kers zijn via korte en dikke verbindings- 
draden aangesloten op de versterkers 
en deze versterkers zijn zo gebouwd.

dat een mishandeling van het signaal 
nagenoeg onmogelijk wordt: de luid
spreker zit wat signaal betreft als het 
ware dnwrikbaar vast aan de luidspre- 
keraansluitingen op de versterker. ter
wijl de passieve weergever lijkt op een 
meer elastisch geheel, waarbij de luid
spreker soms een beetje anders kan 
doen dan zou moeten. Speciaal voor 
een PA-systeem, dat gewoonlijk de 
meest onregelmatige signalen weerte 
geven krijgt, is dit een groot voordeel. 
Twee bezwaren, die vooral meetellen 
voor degenen die streven naar een 
echt goede weergave van het signaal, 
zijn nog de effecten van de filtertole- 
ranties en de faseverschillen tussen de 
luidsprekers onderling.
Het eerste punt, de filtertoleranties. uit 
zich in het optreden van verschil in wis
selfrequentie tussen de filters. In het 
ideale geval is de som van de luidspre- 
kersignalen precies gelijk aan het tota
le signaal, maar ook hier is de praktijk 
weer anders. De filterhellingen zijn 
nooit precies wat ze wezen moeten, 
omdat de verliesweerstanden de cor- 
recte werking storen. De helling is 
minder dan waarvoor het filter is bere- 
kend. Een soortgelijk probleem treedt 
op door de afwijkingen van de compo- 
nentenwaarden. De wisselfrequenties 
mogen dan precies zijn berekend. 
maar de juiste waarden zijn zelden of 
nooit verkrijgbaar en zelfs wie zich pre
cies aan de standaardwaarden houdt 
krijgt nog te maken met verlopen door 
veroudering, wat vooral bij grote ver
mogens met veel opwarmen erg snel 
gaat. Het gevolg is een bevoordeling of 
benadeling van bepaalde frequentiege- 
bieden. Dit gebeurt zelfs nog sterker, 
omdat ongelijkheden in de filters niet 
het enige zijn, wat hiervoor verant- 
woordelijk is. Ook de vreemde impe- 
dantiegedragingen en de verliezen in 
de filters dragen een geduchte steen 
bij. Het resultaat is een specifieke
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keling, waarbij meestal weerstanden 
en condensatoren als frequentiebepa- 
lende componenten worden toege- 
past. Voor de versterkers worden 
meestal operationele versterkers ge- 
bruikt, omdat deze eigenschappen be- 
zitten, die voor dergelijke schakelingen 
bijzonder gunstig zijn, zoals de zeer 
grote openlusversterking, de beschik- 
baarheid van twee ingangen met te- 
gengestelde fase, terwijl de prijs ook 
zeer aantrekkelijk is.
Aan het wisselfilter worden de volgen- 
de eisen gesteld:
a. Het moet inderdaad als wisselfilter 

optreden, dus splitsing van het sig- 
naal verzorgen, waarbij de som van 
de signalen het oorspronkelijke sig- 
naal weer moet geven.

b. Het mag geen faseverschuiving te- 
weegbrengen.

c. Het moet vrij zijn van resonantiever- 
schijnselen.

Wanneer men met deze 3 vereisten 
gaat grasduinen in de theorie van de 
actieve filters, blijkt al spoedig, dat het 
zeer moeilijk is hier aan te voldoen. 
Vooral de tweede en derde eis vallen 
zwaar. De enige filters, die hiervoor 
bruikbaar zijn, zijn die typen, welke 
werken met een dubbele integrator. 
Enig speurwerk en veel rekenwerk 
leidde uiteindelijk tot de keuze van het 
filterprincipe, dat in afb. 3 is weerge- 
geven.
In het schema zijn een aantal punten 
voorzien van een aanduiding. ® of 
(C) staat voor de op de met deze sym- 
bolen aangeduide punten aanwezige 
spanning.
Verder is het nodig nog enkele symbo- 
len te definieren. Zo staat het symbool 
(o voor de cirkelfrequentie volgens de 
definitie co= 2 jc f, waarbij f staat voor 
de frequentie van het aangeboden sig- 
naal. Dan is nodig het symbool x dat is 
gedefinieerd volgens x= R2.C, waarbij 
R2 de weerstand van de integrator is,

terwijl C. niet te verwarren met © , 
staat voor de condensator.
Tenslotte is er dan nog de imaginaire 
eenheid j. welke wiskundig is gedefini
eerd als de wortel uit -1. Dit 'getal' 
geeft in de elektronica een fasever
schuiving van 90 graden aan. Het komt 
ook voor in de definitie van de impe- 
dantie van een condensator, die gelijk

is aan

klank van de weergever. Bepaalde 
klanken of instrumenten klinken 
opeens veel mooier dan ze in werke- 
lijkheid zijn, andere gaan er bepaald op 
achteruit. Het gebruik van een terts- 
equalizer is een goede, maar kostbare 
remedie, de gewone graphic-equali
zers met 10 kanalen kunnen hoog- 
stens voor een reductie zorgen, maar 
niet voor een volledige eliminatie. Bo- 
vendien is de afregeling van dergelijke 
equalizersystemen zeer ingewikkeld 
en langdurig, terwijl ook nog speciale 
meetapparaten, zoals meetmicro- 
foons, millivolt-wisselspanningsme- 
ters en dergelijke nodig zijn, en niet 
iedereen beschikt hierover.
De faseverschillen tussen de luidspre- 
kers onderling vormen een vrij gering 
probleem. Door een uitgekiende op- 
stelling, zoals een juiste plaatsing op 
het front en onder de juiste hoek, zijn 
deze zeer aardig te verhelpen. Het ef
fect is ook niet zo hoorbaar, men moet 
weten waar men op moet letten. Voor 
kwaliteitsweergevers is dit natuurlijk 
wel een factor van betekenis. waaraan 
ook door de fabrikanten aandacht be- 
steed wordt. Het publiek bij een optre
den zal zich er waarschijnlijk niet zo aan 
storen, maar netjes is het eigenlijk niet. 
Wie nu, als bezitter van een passief 
weergeversysteem, het bovenstaande 
heeft doorgelezen zal misschien 
hoogst ongelukkig zijn geworden. Als 
het hier om een reclameverhaal ging 
was dan het doel bereikt, maar zo on- 
aardig is het niet bedoeld. Het wil 
slechts de verschillen aangeven en op 
die manier laten zien, dat een actief 
weergeversysteem te prefereren is, 
maar wie met passieve weergevers blij 
is moet dat gewoon maar blijven. Ze 
doen het echt ook wel goed.
Het wisselfilter voor een actieve weer
gever bestaat gewoonlijk uit een actief 
filter, dat wil zeggen een filter, dat is 
opgebouwd rond een versterkerscha-

1
jcoC'

Met deze definities kan worden be-
gonnen aan een beschouwing van de 
filterschakeling. Deze zal worden ge- 
daan door het opstellen van de vergelij- 
kingen voor de op de verschillende 
punten aanwezige spanningen. Wor
den deze vergelijkingen vervolgens uit- 
gewerkt en uitgedrukt in de ingangs- 
spanning ® . dan is het resultaat dat 
uiteindelijk twee formules overblijven 
voor de uitgangssignalen, (D voor de 
'hoog'-uitgang en © voor de 'laag'- 
uitgang, welke beide de hierop aanwe
zige spanning geven als functie van 
® , a) en x, de ingangsspanning, de 
frequentie hiervan en de eigenschap
pen van het filter.

Het is met het voorgaande vrij eenvou- 
dig om het verband tussen de spannin
gen op de verschillende punten op te 
stellen. We hebben

© = -(© + ©)
Voor de integratoren rond OA1 en OA2 
is de zaak ook eenvoudig:

-1®= • i® + ®ij (0 x
-1© = ■ (® .2 ©)j 0) X

Hierin zijn de formules voor © en 
© natuurlijk in te vullen. Dit levert op:

© = -JyT2+1 ■ <© + ©>
Voor punt ® ligt de zaak ingewikkel-
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pa-systeem

afb. 3 Schema actief wisselfilter.

der door de aanwezigheid van de 
weerstand van V2R parallel aan de con- 
densator. De tegenkoppelimpedantie 
is hier namelijk gelijk aan die van de 
parallelschakeling. De berekening 
wordt ingewikkelder, het resultaat is 
toch weer vrij simpel, namelijk:

-1© = ■ ©j a) x + 2
Dit fraais kunnen we combineren met 
de formule voor © en het resultaat is 
het prachtige verband:

2j co x +1® = •(© + ©)<D2 X2 (j CO X +2)

Brengen we nu alle termen met © 
samen aan de linkerkant en verhuizen 
we vervolgens de complete coefficient 
van © weer naar rechts, dan krijgen 
we de relatie tussen © en ®,

2j co x +1© = j co x (co2x2-2)+co2x2-1

En hiermee is direct 00k de relatie tus
sen © en @ op te stellen door invul- 
len in de formule voor ©,

co2 x2 (j co x+2)
■ ®j co x (coV-^+coV-l

Voeding en versterker komen volgende 
maandaan bod.

Wie zoiets onder ogen krijgt zal waar- van de luidsprekers precies gecorri- 
schijnlijk niet onmiddellijk inzien, dat geerd door correctieversterkers, dan 
het geheel prachtig voldoet aan de ge- wordt het signaal precies zo weerge- 
stelde eisen, alhoewel op een wat an- geven als het er in kwam. De fasever- 
dere wijze dan men zou verwachten. schillen heffen elkaar precies op. Het 
Vooral voor de faseverschuiving, eis b, totale signaal blijft 00k keurig gelijk aan 
ziet het er bepaald niet geweldig uit het ingangssignaal. 
met de ruime voorraad imaginaire een- De lezers die graag het een en ander 
heden. Bezien we echter nog eens de eens narekenen kunnen dit eens toet- 
eerste formule, in iets andere vorm ge- sen met de gegeven formules. Het is 
schreven, © + ® = -® dan zien veel werk maar de werking van het 
we deze imaginaire eenheden schitte- filter is er prachtig mee te zien. 
ren door afwezigheid. De signalen kun- De derde eis, het vrij zijn van resonan- 
nen elk afzonderlijk wel het een en an- tieverschijnselen, levert 00k geen pro- 
der afwijken, maar de som van het ge- bleem op. Berekening wijst uit, dat de
heel blijft keurig gelijklopen met het ze niet te verwachten zijn en een on- 
ingangssignaal. Wordt de ongelijkheid gunstigste geval experiment met zeer

lange aansluitdraden voor de onderde- 
len, die bovendien allemaal naast en 
over elkaar zaten, werkte nog schitte- 
rend.
De wisselfrequentie van het filter 
wordt gegeven door de formule 
cox=1
en de filterhelling bedraagt 12 dB per 
octaaf, een voor wisselfilters zeer ge- 
bruikelijke waarde.
Al met al is dit filter zeer geschikt voor 
de toepassing in een actief PA-sys- 
teem; hoe alles er precies uit gaat zien 
zal de volgende maand uitvoerig aan 
de orde komen.

(wordt vervolgd)
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groep lezers van belang. De heer 
Stuurman is er zeer goed in geslaagd 
het behandelde onderwerp ook voor 
die brede groep toegankelijk te be- 
schrijven.
Voorts kreeg een drietal inzendingen 
eervolle vermelding. De reeks Video
tests van F. Algera en R. van Wezel 
(RB'79, februari e.v.); de grote reeks 
over kleine computers van H.C.J. Ot- 
ten (RB'79, april e.v.) en de reeks over 
geluidstechniek door P. van Willens- 
waard en J. van der Sluis (RB'79, mei 
e.v.).
De Elektronica Persprijs is ingesteld 
door de ELPEC om het schrijven van 
goede technische artikelen op elektro- 
nisch gebied aan te moedigen en daar- 
door het aanzien van de elektronica- 
journalist te bevorderen.
Dit jaar kwamen voor de prijs in aan- 
merking artikelen over consumenten- 
elektronica, gepubliceerd in 1979. 
Volgend jaar komen in 1980 versche- 
nen publicaties over professionele en 
industriele elektronica aan de beurt.

ELEKTRONICA
PERSPRIJS
VOOR
H.B. STUURMAN

&

A
Op 4 november j.l. werd tijdens een 
bijeenkomst van de deelnemers van 
de FIAREX voor de eerste maal de 
Elektronica Persprijs uitgereikt.
Uit handen van de voorzitter van de 
Elektronica Pers Club (ELPEC), Ing. 
J.J. van Herksen, ontving H.B. Stuur
man voor zijn artikelenreeks 'Cosmi- 
cos, een eenvoudige microcomputer 
voor zelfbouw', gepubliceerd in RB 
1979, het tastbaar symbool van deze 
prijs. een fraai kristallen kunstvoor- 
werp, alsmede een bedrag van / 1000. 
De voorzitter van de jury, Prof. Dr. C. E. 
Mulders (TH-Eindhoven) lichtte het ju- 
rybesluit toe.
De jury heeft er geen enkele moeite

■
- I

mee gehad om de heer Stuurman te 
bekronen, de volgende overwegingen 
hebben daarbij gegolden. Het behan
delde onderwerp, de bouw van een 
microcomputer, is voor een brede

de en Veiligheidstechniek. De 
bekende tabellen zijn groten- 
deels vervallen vanwege de op- 
komst van de zakrekenmachi- 
ne. Werktuigbouwkunde is ge- 
heel herschreven en aange- 
past. Interessant is het over- 
zicht van het Sl-eenhedenstel- 
sel. Jammer is nog steeds dat 
het hoofdstuk Elektronica niet 
dieper op bepaalde zaken in- 
gaat, zoals de digitale technie- 
ken en de microprocessor die 
in het geheel niet worden ge- 
noemd. Uiteraard sluit dit meer

zeer uitvoerig behandeld, met 
toepassingsvoorbeelden. Er 
voIgt een beschrijving voor een 
monitor, welke het mogelijk 
maakt om op de Challenger Su
perboard in machinetaal te pro- 
grammeren. De monitor is op 
cassette verkrijgbaar. Op cas
sette is ook leverbaar de inlei- 
ding in de 6502-machinetaal. 
Het werk eindigt met een com- 
pleet ontwikkelingssysteem 
bestaande uit Editor, 2 Pass-as
sembler en Disassembler en 
een hulpprogramma Binder. De 
programmalijsten zijn voor de 
Commodore PET2001 8K en de 
CBM-versie bijgevoegd. Deze 
programme's staan ook op cas
sette. Het boekje en de casset
te zijn gezamenlijk verkrijgbaar, 

D.J.F.S.

aangetoond. De schrijver be- 
perkt zich uitsluitend tot de 
taal, die in principe onafhanke- 
lijk is van de computer. Men 
hoeft zich dan ook nauwelijks 
te bekommeren over de wijze 
waarop de computer werkt. 
Uitgegaan wordt van de stan- 
daard Basic, zoals die is ont- 
worpen aan het Darmouth Col
lege in de Verenigde Staten. 
Hoofdstukgewijs worden de di
verse 'statements' behandeld, 
vergezeld van voorbeelden en 
praktische wenken. Verder zijn 
een aantal zaken opgenomen, 
die voor gemakkelijk en doel- 
matig programmeren van be
lang zijn. Hieronder vallen het 
maken van stroomdiagram- 
men, een aantal daadwerkelijke 
programma's en een aantal vra- 
gen om de geest te scherpen.

P. d. B.

VOORu
GELEZEN

dan 1000 pagina's tellende na- 
slaboekje met een alfabetisch 
register.Titel: Programmieren in Ma- 

schinesprache mit dem 6502 
Auteur: R. Lullus en C. Lorentz 
Uitgeverij: Hofacker-Verlag.
Tegernseestrasse 18, D-8150 
Holzkirchen Obb.
ISBN: 3 921682 61 4 
Daar het programmeren in ma
chinetaal nog steeds enige 
voordelen biedt zoals de bespa- 
ring in geheugenruimte en de 
hogere snelheid waarmee kan 

: worden gewerkt. is dit boek de 
programmer behulpzaam om 
met zijn PET2001 8K of met de 
CBM16 32K in machinetaal te 

; programmeren. De eerste blad- 
zijde behandelt de architectuur 
van de 6502, wat kort en bon- 
dig is samengevat. Daarna wor
den de 6502 machinebevelen

D.J.F.S.

Titel: Zendexamenopgave 
Uitgave: Vereniging van Radio 
zendamateurs VRZA

Titel: Basic voor beginners 
Auteur: J. P. A. van Prooijen 
Uitgeverij: Kluwer Technische 
Boeken
ISBN: 90 20112570 
De meeste beginnende pro- 
grammeurs zullen wel bij de Het is al weer de 38ste druk 
taal Basic terecht komen. Re- van dit bijna vermaarde nasla- 
den hiervoor zijn de doorzich- werkje van PBNA. In tegenstel- 
tigheid en de betrekkelijke een- ling tot de voorgaande uitgave 
voud van deze hogere pro- zijn er een aantal dingen veran- 
grammeertaal. Dat er toch derd. Zo zijn er een drietal 
krachtig mee kan worden ge- hoofdstukken toegevoegd, te 
programmeerd, wordt in dit weten: Procestechniek, Cul- 
boek kernachtig en duidelijk tuurtechnische waterbouwkun-

Prijs: f 16,75
Vele zendamateurs hebben 
waarschijnlijk naar dit boek- 
werkje uitgekeken. Eindelijk is 
het er dan; het geeft een over- 
zicht van de examenopgaven j 
van de afgelopen vier jaar voor 
de zendmachtiging D en C. Als ; 
voorbereiding op het examen ; 
vormt deze uitgave een uitste- 
kende studiehulp. Het enige 
waarop moet worden gelet, is 
dat de machtigingsvoorwaar- ; 
den zijn veranderd.

Titel: Polytechnisch zakboekje 
Uitgever: Koninklijke PBNA 
ISBN: 9062280153 
Prijs: / 49,50

D.J.F.S.
, j ;

RADIO BUUETN

8 RB december1980



' UITSTEL- 

SCHAKELING
1

♦ 12 V

1r

<s>VOOR AUTO-BINNENVERLICHTING

]T. BRAND
/

De hier beschreven 
schakeling zorgt ervoor dat 
de binnenverlichting van een 
auto na het openen van het 
portier slechts gaat branden 
als het buiten donker is, en 
dat de verlichting pas 15 se- 
conden na het sluiten van het 
portier weer dooft.
ledere automobilist zal het praktisch 
nut van het vertraagd doven van de 
binnenverlichting inzien. Sommige (du
re) auto's zijn reeds met een dergelijke 
voorziening uitgerust doch deze rea- 
geert niet op licht en duisternis.

Voordelen van de 
schakeling
1. Het is mogelijk de schakeling op 

een miniatuur printje te monteren 
en het geheel in het verlichtingsar- 
matuur te bouwen, inclusief de 
LDR.

2. De ruststroom bedraagt slechts 
2,5 mA.

Werking
De schakeling is uitgerust met het 
CMOS-IC CD4011B (4 NAND-poorten) 
plus een stuurversterker voor de lamp 
(max. 20 W).
Tijdens de rustsituatie (portier dicht) 
zijn beide ingangen van poort N1 via 
1,5 MQ positief (hoog) en is de uitgang 
laag. Hierdoor is de flipflop, gevormd 
door de poorten N3 en N4, in de reset- 
stand en is bijgevolg de uitgang van 
poort N4 ook laag, zodat de stuurver
sterker is afgeknepen en de lamp niet 
zal branden. Wordt het portier ge- 
opend dan wordt punt C tegen massa 

| (punt D) kortgesloten via de portier-
* schakelaar en wordt de ingang van

poort N1 laag, de uitgang hoog en de 
uitgang van poort N2 laag - mits de

onderste ingang van poort N2 hoog is. 
Dit is afhankelijk van de weerstands- 
waarde van de LDR; deze is groot (> 
100 kQ) bij duisternis, en klein (> 1 kQ) 
bij daglicht. Het zal duidelijk zijn dat 
duisternis de onderste ingang van 
poort N2 hoog zal maken. N.B. het in- 
tegrerend netwerk van 1 MQ en 2 pF 
dient om 'optische terugkoppeling' tij
dens het doven van de lamp te voor- 
komen.

L J

11

deur-
schakelaar(s)

massa

2 -r—t=>I ,kcb 33pF
T lev

IVdd van 1C 02 ^ T
10V

rese*l N;| ,.5“ 56010k 1/4 W

1N914
B

BC107N4
n; IHSr1M

cb 15pF ) n cb__J ift BD2671Vss van 1C

0

afb. I Originele schakeling in lamphouder 
van de binnenverlichting. 

afb. 2 Daglicht-afhankelijk vertragings- 
schakeling. N1...N4=CD4011B. 

afb. 3 Schakeling van de binnenverlichting 
na wijziging.

Indien het portier wordt gesloten blijft 
de ingang van poort N1 laag, tot de 
condensator van 15 pF voldoende is 
geladen (duurt ca. 15 seconden). 
Gedurende deze tijd blijft ook de uit
gang van poort N2 laag. Inmiddels was 
de flipflop hierdoor in de zetstand ge- 
komen, waardoor de uitgang van poort 
N4 hoog werd, en de lamp door de 
stuurversterker werd ingeschakeld.
De grap van deze schakeling is dat de 
LDR-functie niet wordt gestoord door 
de (brandende) lamp. Dit is mogelijk 
door het gebruik van een flipflop die 
alleen reageert op 'laag' op de zet- en 
reset-ingang.
De 10 V zenerdiode (D2), samen met 
de condensator van 33 pF, dienen om

• 12V

<8 max.
20W

A 1b
ver tragi ngs- 
schakeling 
(afb 2)

/

C D

deur-
schakelaar(s)

massa 3

het 1C van een 'schone' constante 
spanning te voorzien.
De BD267 (T2) hoeft niet van een koel- 
vin te worden voorzien.
Het verdient aanbeveling voor de con- 
densatoren miniatuur 'solid aluminium' 
types te nemen.
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daardoor kan gelijktijdig wor- lijk- en wisselstroom, nauw- leerd, voor draaddiameters van 
den gesignaleerd, beveiligd en keurigheid ±2 % en 55 meet- 0,8 tot 0,25 mm (20 tot 
geschakeld. Er zijn drie uitvoe- gebieden. Tevens worden 30 AWG). 
ringen leverbaar. Een nieuwe twee nieuwe experimenteer- Inlichtingen: Douwes Intemati- 
serieminiatuurschakelaars.se- printen geTntroduceerd, de onal. Postbus 61, Pijnacker, tel. 
rie 19 van E.A.O. kenmerkt zich KIT102 en KIT204. 
vooral door de afmetingen van 
8 0 of 8 x 8 mm.
Inlichtingen: Figroen. Postbus 
544. Dordrecht, tel. 078- 
177055.

INDUS
01736-5955.TRIEEL Wolfsen nieuwigheid
De memoscoop. hiermee kan 
elke oscillograaf gemakkelijk en 
tegen een aantrekkelijke prijs 
van een opslagmogelijkheid 
worden voorzien. Extreem kor- 
te voorvallen kunnen worden 
vastgelegd en voor een lange 
tijd, desnoods dagenlang, wor
den bewaard. Door digitale op- 
slag blijft een signaal uitste- 
kend behouden. Het is een

NIEUWS Bulgin mededeling
De introductie van een serie
3Va tallige LCD-paneelmeters, 
ontworpen om analoge meters 

Keithley Instruments heeft zijn te vervangen of te verbeteren. 
eigen vestiging in Nederland De aansluiting is simpel name- 
geopend, het is een leidingge- lijk door middel van vier tab- 
vende fabrikant op het gebied connectoren.

Keithley vestiging

zelfstandig apparaat dat niet 
Inlichtingen: Electronic Pro- Inlichtingen: Carlo Gavazzi Ne- gebonden is aan een oscillo-van digitale meetapparaten.

Inlichtingen: Keithley Instru- ducts. V. Beethovensingel 136. derland BV. Willem Barentsz- graaf, heeft een eigen tijdbasis. 
ments BV, Leidsestraatweg Vlaardingen, tel. 010-347722.
149, Woerden. tel. 03480- 
13643.

straat 1. Leiden, tel. 071- hoogohmige gelijkstroom in-
gangsversterker met een ge- 
voeligheid van ca. 5 mV voor 
maximale uitgangssturing van 

zijdige knoppen in gematteerde Twee nieuwe'milieu vriendelij- ca. 5 V. Breukresultaten, door-
spanningspie-

141941.
Spantangknoppen
De spantangknoppen zijn veel- Diode presenteert

Vitronic nieuws
De RE104, een synthesizer sig- kunststof uitvoering, geschikt ke'ventilatoren, type 950 en de laatkrommen, 
naal generator, waarvan onder voor assen 0 6 mm. Klemming 6000-serie van Papst. Een drie- ken, om maar enkele facetten 
andere alle paneelfuncties zijn wordt verkregen door een 
te programmeren, het frequen- messing klemconus, die na te 
tiegebied loopt van 150 kHz zijn gemonteerd onder het dek- 
tot 30 MHz en van 86 tot sel wordt geborgd. Er zijn twee 
130 MHz, afstandsbediening modellen namelijk in 14 en 
via lEC/IEEE-bus. De RE501 21 mm diameter.

te noemen, kunnen worden op- 
getekend.
Inlichtingen: Wolfsen Electro
nics. Gedempte Nieuwesloot 
111-115. Alkmaar, tel. 072- 
124216.

stereocoder heeft betere spe- Inlichtingen: Amroh. Heren- 
cificaties. zoals een kanaal- gracht 76. Muiden. tel. 02942- 
scheiding van beter dan 66 dB 1951. 
en uiteraard ook volledig pro- 
grammeerbaar.

Auriema presenteert
De laagvermogens versie van 

tal nieuwe motorregelingen de ICL7106. de ICL7126 A-D- 
IC's. SAA1024 voor het regelen omzetter. Het is een 3Vj tallige 
van stappenmotoren in vol of ADC, die bijna 8000 uur uit een 
half stapgrootte, de TDA1085 9 volts batterij kan worden ge- 
voor fasewisselstroommotoren voed. Hij is uitgevoerd in 
voorzien van o.a. softstart en CMOS-technologie compleet 
de TDA1185 voor het besturen rnet zeven segment decoder, 
van krachtwerktuigen, zoals uitlezingssturing. 
boormachines. Introductie van bron en klok op een chip, 
nieuwe HEXFET's en wel niet inlichtingen: Auriema Neder- 
minder dan 24 typen in de mid- /and, Vestdijk 32. Eindhoven. 
delgrote vermogens. Ze wor- ^e/. 040-444470 en Brogniez- 
den in twee behuizingen gele- straat 172-A. Brussel, tel. 02- 
verd nl. T03 en TO220. Een 5236295. 
nieuwe serie lichtbalken van
HP in drie kleuren verkrijgbaar Analog Devices-Klaasing 

derdrukkingsfilters en sperfil- en in twee afmetingen. Tevens Reuvers 
ters voor FM-, TV- en S-kana- een nieuwe serie gele en groe- Zowel een adres- als een

ne puntmatrix uitlezingen equi- naamwijziging: Analog Devices 
Inlichtingen: Nipshagen. Wind- valent aan de series HDSP- Benelux, Beneluxweg 27,4904

SJ Oosterhout, tel. 01620- 
32532 en HF Transmissie Inlichtingen: Diode. Hollantlaan 51080 en Klaasing Electronics

BV, Beneluxweg 27, 4904 SJ 
Oosterhout. tel. 01620-51400. 
Enige nieuwigheden van beide 

Een nieuwe wire-wrap machi- firma's in kort bestek: AD7583 
De nieuwe elektronische multi- ne is aan het Gardner-Denver in CMOS, een 9 kanaals 8 bit 
meter type PAN3003, een ana- programma toegevoegd, type ADC is op TTL aanpasbaar. 
loge meter met VTVM'-eigen- 14YB-A240-modelnr: 
schappen. Kenmerken zijn on- 27200AA2. Het gewicht is ster en houd versterker met 
der andere: 1 MS2/V voor ge- slechts 480 gram, dubbelgeTso- een 16 kanaals multiplexer.

Tratec bulletin
Inlichtingen: Vitronic. Industrie- Introductie van het Canadese 
weg 76. Berkel en Rodenrijs. merk Triple Crown onder ande
re/. 01891-4233. re bekend van kanaalomzetters

en modulatoren voor CATV.
Een nieuwigheid is het filter-Hartog nieuwigheid

Een tweetal producten, te we- programma van Microwave, 
ten: de H3207 en H3208 digita- onder andere nabuurkanaal on- 
le multimeters, waarbij de laat- 
ste een unieke mogelijkheid 
bezit namelijk gelijktijdig als re- 
kenmachine bruikbaar.

referentie-

Inlichtingen: Ingenieursbureau 
J. Hartogs. Strevelseweg 
700/302. Rotterdam, tel. 010- 
817833.

len.Figroen introductie
Een combinatie van verlichte 
schakelaar en zekeringhouder. steeg 4, Amersfoort, tel. 033- 735x en 5082-730x.

Techn., Postbus 385, Veenen- 22. Utrecht, tel. 030-884214. 
deal. tel. 08385-21984.

Douwes melding
Pantec informatie

AD362 een nauwkeurig mon-
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industrieel nieuws

DAC1423 een 10 bit gei'soleer- 
de digitaal naar 4...20 mA 
stroomomzetter. 
een 10 bit video analoog 
digitaal omzetter. Universele 
schakelende voedingen KS400- 
100W. KS500-150W. KS600- 
300W.

zijn voorhanden en kunnen on- of 555-timers, AN40A Buffer heeft 1 omschakelcontact, 
afhankelijk per kanaal worden (voltagefollower) application waarmee een maximum ver-

collection. Bourns Nederland, mogen van 35 tot 60 W kan 
Inlichtingen: Tektronix, Mercu- Postbus 37, Voorburg, tel. 070- worden geschakeld. Inlichtin-

gen: Siemens Nederland, With. 
Brussel, tel. 02-7208020 en Electronic-Katalog 80-81, vol v. Pruisenweg 26, 's-Gravenha- 
Postbus 164. Badhoevedorp. met nieuwe artikelen van Her- ge. tel. 070-782243.

bert Kennecke Electronic, Post- 
fach 104263, 2800 Bremen 1, H.E.-informatie 
tel 0421-593033.

MOD 1020, geplaatst.
naar

re Center, Raketstraat 100, 874400.

tel. 02968-1456.

Stoet bericht
Een ultrasoon primair schake
lende voedingsserie van Stan
dard Power met als opvallend- 
ste uit de serie type 1001, wel- 
ke goed is voor 1000 VA. Ver- 
krijgbaar in 5, 12, 15, 24 en 
28 V uitgang. Daarnaast zijn er 
ook voedingen met meervoudi- 
ge uitgangsspanningen. 
Inlichtingen: Stoet Electronics. 
Laan van Leeuwensteyn 58, 
Voorburg, tel. 070-862550

Honeywell melding
Een nieuwe solid-state drukop- 
nemer, geschikt voor drukver- 
schil. absolute- of overdruk van 
0 tot 2 bar, type 140PC. Hij 
weegt slechts 28 gram, de op- 
nemer bestaat uit een silicium 
chip van 2,5 x 2,5 mm, met 
daarin een door middel van io- 
nenimplantatie aangebrachte 
brugschakeling.
Inlichtingen: Honeywell. Post
bus 9183, Amsterdam, tel. 
020-156815.

3M lanceert
Het nieuwe lijmpistool, de Jet 
Melt 2, heeft een volledig pro- 
gramma 
voor het lijmen van gedrukte 
schakelingen en elektronische 
componenten tot aan de ver- 
pakking van het eindprodukt 
toe. De patronen bevatten 
geen oplosmiddelen en zijn niet 
vervuilend, het pistool is 24 uur 
per dag te gebruiken. 
Inlichtingen: 3M Belgium, Nij- 
verheidslaan 7, Machelen, tel. 
02-7205160.

De firma Toko levert piezo- 
Nixdorf informatie 3-80, een elektrische zoemers die zich 
uitgave van Nixdorf Computer, onderscheiden door een laag 
Europalaan 101, Utrecht, tel. gewicht en een uitstekend ren- 
030-884404.

smeltlijmpatronen

dement, de afmetingen zijn 
Keyboard sept-oct'80, een uit- daarbij zeer bescheiden. De di- 
gave van Hewlett Packard ameter is 30 mm, de hoogte 4 
Desktop Computer Division,
Postbus 529, Amstelveen.
Elektrovisie no. 5, een uitgave 
van VEV-Nederland, Barneveld-
seweg 39, Nijkerk. tel. 03494- 
54844.
S7 Sonderliste. een catalogus 
vol informatie van Conrad Elec
tronic. Postfach 1180. 8452 mm en het gewicht is ca. 4 g. 
Hirschau, Duitsland, tel. 09622- Door het extreem lage stroom-

verbruik, minder dan 1 mA bij 3 
V top-top, zijn deze zoemers di
rect door CMOS-IC's te sturen.

Ontvangen brochures; 
catalogi en boeken
Semiconductor heat sinks for 
thermal dissipation less than 10 
W. een catalogus van Wake-

1087.

Spraakherkenning
Teneinde tegemoet te komen Bij dit lage stroomverbruik is 

field Engineering welke exclu- aan de groejen(je behoefte aan bovendien toepassing in batte- 
sief in Nederland wordt verte- alternatieven voor de bekende rij-gevoede apparaten aantrek- 
genwoordigd door Auriema Ne- jnVoermethoden. werd onder- kelijk. De geluidsdruk is bij een 
derland. Vestdijk 32. Eindho- zoek verncht jn hoeverre hand- resonantiefrequentie van 4.5

schrift en de menselijke stem kHz groter dan 80 dB op 10 cm 
Tika, een uitgave met nieuws kunnen worden gebruikt voor afstand (3 V top-top), 
op het gebied van technische 
meet-, inspectie- en controle- Na ettelijke jaren research op nics' Postbus 377, Leiden, tel. 
apparaten. Tevens ontvangen he, gebied van spraakherken_ 071-144988. 
een brochure van UPA Techno- ning A s R (Automatic Speech 
logy Inc. over laagdiktemeters. Recognition), is Interstate Elec- Laumann melding 
Beide van Stokvis Meettech-

ven, tel. 040-444470.

Inlichtingen: Holland Electro-dit doel
Heynen nieuwigheid
De cassetteschrijver 2000, 
hiervan is de papierhouder uit- 
schuifbaar, gemakkelijk om bij- 
voorbeeld notities aan te bren- 
gen en papier wisselen wordt 
vergemakkelijkt. Ze zijn lever- 
baar in uitvoeringen voor 2. 4 
en 6 kanalen. Model 200 is een 
draagbare meter voor het me- 
ten van dieselrook aan auto's, 
het model heeft o.a. een uit
gang voor een recorder. 
Inlichtingen: Heynen, Postbus 
10, Gennep, tel. 08851-1956.

Tektronix nieuws
Voor het snel en volledig meten 
aan golfvormkarakteristieken 
zijn een drietal signaalverwer- 
kende systemen op de markt 
gebracht. Ze zijn gebaseerd op 
de nieuwe 7612D program- 
meerbare digitizer. Unieke mo- 
gelijkheden zijn: het bevat 
twee digitizers in een toestel, 
bemonsterintervallen lopen van 
5 ns tot 1 s, per opname kan de 
bemonstersnelheid 
maal worden veranderd en is te 
programmeren. Volledige pre
en post-trigger mogelijkheden

tronics Corporation in Anaheim, Met ingang van 1 augustus j.l. 
Californie, er in geslaagd een
module te ontwikkelen, welke mann Messgerate und Anla- 

Instrumentierungstrends. sep- tot maxjmaa| ioo gesproken genbau gestart met een eigen 
tember 1980, met informatie W00rden kan herkennen en de- distribute en service organisa- 
over nieuwe meet- en regel- 
systemen en hun gebruik. van 
Hartmann & Braun Nederland, pe

niek, Postbus 426, Rotterdam, 
tel. 010-333111.

is de Westduitse firma Lau-

ze omzet naar een digitaal ge- l‘e 'n Nederland. Het program- 
codeerd signaal.

herkenningsnauwkeurig- en zeer hoogwaardige Xt-recor- 
Postbus 166, Pijnacker, tel. beid van bit systeem is beter ders, XY-recorders, digitate 
01736-6140. dan 99 0/o De standaard uit- temperatuur-meetinstrumen-
Optische Ubertragungstechmk- gang js parallel-TTL, 8 bits data- ten- volledig programmeerbare 
Bauteile, een Duitstalige bro- 9 bits data-uit met 4 stuurlij- multi-kanaal temperatuur ana- 
chure met een overzicht van ei-

ma bestaat uit een kwalitatief

nen en als optie is een RS232C- lysatoren in 20. 40 of 60 kana- 
genschappen en toepassingen uitgang leverbaar. Inlichtingen: *en en een uitgebreide serie 
van het glasvezelsysteem en 
beschrijvingen van o.a. een in 
serie gefabriceerde glasvezel- 
kabel met gemonteerde ste- Microrelais D1 
kers. Siemens Nederland, Het nieuwe relais D1 is zeer 
Postbus 16068, 's-Gravenhage, compact en bovendien herme- 
tel. 070-782807.

meetomvormers.
Inlichtingen: Laumann Meet- 
tech niek Nederland, 't Venje 8, 
Oterleek. tel. 02207-14282.

Technitron, Gebouw 70, Schip- 
hol. tel. 020-458755.

zie ook rubriektisch gesloten. Het is ontwik- 
Een serie AN's ontvangen van keld voor o.a. computerrandap- 
PMI, AN29 Getting started in paraten. telecommunicatie en 
active filters. AN30 Data con- medische apparaten. Soldeer- 
version interfacing with the dampen en reinigingsmiddelen 
8080 nP. AN35 Understanding kunnen in dit relais niet binnen- 
crosstalk in analog multi- dringen. Het is verkrijgbaar in 
plexers, AN36 DAC-08 control diverse spoelspanningen en

|i-gebeuren
in het

Supplement 
Computer Bulletin 

(CB)

dertien
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ELEKTRONISCHE
ZEKERING

J.W. RICHTER

De afstandsbesturing 
van autolampen en soortge- 
lijke 'zwaardere' elektronica 
vereist een aantal voorzor- 
gen zoals zware schakelcon- 
tacten en een kortsluitbevei- 
liging voor accu of voeding 
en toevoerkabels. Indien er 
dan ook nog een controle op 
onderbrekingen (bijv. draad- 
breuk) is gewenst, moet een 
halfgeleidersturing worden 
toegepast.

kele ogenblikken gaat T1 geleiden en 
spert daardoor de stuurstroom van 
transistor T2. Ook in dit geval dooft 
Lai. De optredende vertraging is af- 
hankelijk van het produkt (PI + R2) C 
en van de kortsluitstroom, en moet aan 
de belasting worden aangepast. Bij 
een gloeilamp van 36 W duurt het ca. 
0.5 s voordat de gloeidraad op tempe- 
ratuur is. Gedurende deze periode is 
de belastingsweerstand zeer laag en

stijgt de collectorspanning van T4 tot 
ca. 4V. De dissipatie in T4 stijgt tot 
enkele tiental watts. Na dit aanloopef- 
fect loopt de stroom terug en blijft T1 
gesperd. De dissipatie in T4 bedraagt 
nu ongeveer 3W en T4 moet worden 
gekoeld. Ook in de basisweerstand R7 
treden verliezen van ca. 2W op, zodat 
er in totaal ongeveer 5 W in de schake- 
ling verloren gaat bij een totaal opge- 
nomen vermogen van 40 W.

aan-uit
+12VDe schakeling van afb. 1. heeft de vol- 

gende eigenschappen:
1. Kortsluitbeveiliging voor stromen 

groter dan 4 a 5 A.
2. Kortsluit- en onderbrekingsindicatie 

met controlelamp La1.
3. Geringe dissipatie bij kortsluiting en 

onderbreking.
4. 'Aan-uit'-contact (S2) met een 

stuurstroom van 2 mA (FET of reed- 
relais).

In de elektronische zekering van afb. 1 
wordt de belasting (in dit geval een 
gloeilamp La2) door een stroomver- 
sterker T2, T3 en T4 gestuurd. Een ba- 
sisstroom van 2 mA stuurt alle transis- 
toren (T2, T3 en T4) in verzadiging. La1 
en La2 lichten daardoor op.
Als deze basisstroom nul wordt, doven 
La1 en La2 en zijn T2, T3, T4 gesperd. 
Een stroomonderbreking in verbruiker 
La2 heeft ook een onderbreking van de 
stuurstroom voor T2 tot gevolg en 
daardoor dooft ook La1. De schakeling 
trekt in zo'n geval geen stroom.
Indien in La2 een kortsluiting optreedt, 
dan wordt de collectorstroom van T4 
door R7 begrensd tot een waarde 
a' x 250 mA s5Aen stijgt de collec
torspanning tot maximaal 12 V. Na en-

i3,3A
R9
15k T3

©40362
2W)kortsluitdrempel 

P1 47k 250 mAJR6 12V
470 n

R720 mA 
4,7k T2

La1R2 56H12V 55W ™15k 50mA ©©T1
controle

2N3055BC107
(5W)R1 R4^ BC107

C 100/J/3V15k 100 k

max. 2 A ^.aan-uit

Elektronische Zekering.
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TELETEKST DEEL3B

M.TH. W. TER BURG

De videoschakelaar
12V

In het blokschema van afb. 1 is te zien 
dat het oorspronkelijke videosignaal en 
het video-uitgangssignaal van de deco
der op de video-schakelaar worden 
aangesloten. In principe verzorgt deze 
schakeling het omschakelen tussen 
deze twee signalen. In afb. 10 is het 
schema van de videoschakelaar gete- 
kend. De schakeling heeft vier video- 
ingangen. Op de VIDEO-ingang wordt 
het video-uit-signaal van de teletekst- 
decoder aangesloten. Dit signaal is het 
oorspronkelijke videosignaal, ontdaan 
van de geluidsraaggolf. Verder is het 
onaangetast. In afb. 11 is de opbouw 
van dit videosignaal geschetst. Omdat 
dit signaal direct uit de TV komt. dient 
het in de stand TV precies zo weer aan 
de TV te worden toegevoerd. De 
grootte (Vtt) van het signaal dient het- 
zelfde te zijn, maar ook het gelijkspan- 
ningsniveau (Vkl) moet gelijk blijven. 
De VIDEO-aansluiting wordt gevolgd 
door een emittervolger die het gelijk- 
spanningsniveau van het signaal met 
ongeveer 0,6 V vermindert. Om toch 
weer het juiste gelijkspanningsniveau 
te krijgen, bevat de schakeling een 
aantal klemschakelingen (Eng.: clamp) 
die de sync-toppen van het signaal op 
de juiste waarde 'klemmen'. De emit
tervolger rond T2 legt het videosignaal 
een aantal beperkingen op. Om vervor- 
ming van het signaal te voorkomen 
dient het aan de volgende eisen te vol- 
doen. De sync-toppen die op Vkl liggen 
mogen niet beneden de 0,6 V komen; 
Vkl dient dus groter te zijn dan 0.6 V. 
De wit-toppen van het signaal mogen 
niet boven de voedingsspanning van 
de emittervolger (5 V) uitkomen, Vkl + 
Vtt moet dus kleiner zijn dan 5 V. De 
meeste moderne TV's leveren zo'n 
signaal, maar voordat men aan deze 
opzet begint, dient men dit te contro- 
leren.

lOOnF

> video in
TV

R37
Ik

in
BLANK*" si

9
02

*PO 52

R29

iIk R34
100k

IC1 =4066
PI. P4= IC2 =4011
T1. T6.T8 = BC547B

10

•wit 100*/.max 5 V

Utt

zwart 30*/. 
sync. 0 */•min.Q6V

Ukl

0V
11

afb. 10 Schema van de videoschakelaar. 
afb. 11 Videosignaal van de TV.
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teletekst

bruikt, alle teleteksttekens worden 
met dezelfde helderheid (wit) op een 
zwarte ondergrond uitgelezen. Het te
letekst videosignaal bevat maar drie 
spanningsniveaus: sync 0 %. zwart 
30 % en wit 100 % van Vtt. Het video
signaal uit de TV bevat alle mogelijke 
grijstinten tussen zwart en wit omdat 
het een analoog signaal is. De grootte 
van het teletekst videosignaal is in te 
stellen met R21 en kan zo even groot 
worden gemaakt als het oorspronkelij- 
ke videosignaal. Met R15 kan een 
klemniveau worden ingesteld. Zowel 
het videosignaal van de TV als het tele- 
tekstsignaal worden op dit niveau ge- 
klemd. C3 en D5 vormen de klemcom- 
ponenten voor het videosignaal en C5 
en D6 voor het teletekstsignaal. Door 
de sync-toppen van beide signalen op 
het zelfde niveau te leggen, kan er zon- 
der problemen tussen beide signalen 
worden geschakeld. Het klemniveau 
van R15 is overigens nog niet het ni
veau dat nodig is voor het video-in- 
signaal van de TV. R15 wordt zo inge
steld dat de resterende trappen, ge- 
vormd door T5 en T6, niet worden

overstuurd. Met twee analoge CMOS- 
schakelaars uit IC1 kan worden geko- 
zen tussen het oorspronkelijke video
signaal op de emitter van T5 of het 
teletekstsignaal op de emitter van T6. 
Een tweede stel CMOS-schakelaars 
maakt het mogelijk tekst met het oor
spronkelijke signaal te mengen. Deze 
tekst wordt altijd. ook in de kleurenver- 
sie, in zwart-wit weergegeven. Met R3 
kan de grootte worden aangepast aan 
de grootte van het videosignaal. Met 
R6 wordt het klemniveau voor dit sig
naal ingesteld. Dit niveau is niet het 
zelfde als het niveau van R15. Omdat 
het wordt gemengd met het videosig
naal. bevat het signaal geen sync-top- 
pen Het klemniveau wordt op het 
zwartniveau ingesteld. 30 % van Vtt + 
Vkl. De besturing van de schakelaar 
wordt afgeleid van twee signalen van 
de teletekstdecoder. Het BLANK-sig- 
naal is laag als er geen teletekst is ge- 
wenst. Het is hoog bij teletekst en bij 
mengteksten. Het PO-signaal (PO = 
Picture On) is hoog als het oorspronke
lijke videosignaal is gewenst. IC2 
maakt van deze twee signalen de drie

afb. 12 Printontwerp van de 
videoschakelaar.

afb. 13 Onderdelenopstelling van de 
videoschakelaar. 

afb. 14 Schema van de voeding.

De RGB-ingang is bedoeld voor de 
aansluiting van het in kleur gemodu- 
leerde teletekstsignaal. Omdat we ons 
hier beperken tot de zwart-wit-uitvoe- 
ring wordt hierop de Y-uitgang van de 
teletekstdecoder aangesloten. Dit sig
naal wordt, na gebufferd te zijn door 
T3. gemengd met het synchronisatie- 
signaal van de teletekstdecoder. Dit 
signaal AHS wordt gebufferd door T4. 
De weerstanden R18 en R20 bepalen 
de verhouding tussen de sync- en de 
helderheidstoppen. Bij de zwart-wit- 
uitvoering worden geen grijstinten ge-
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teletekst

besturingssignalen S1. S2 en S3 voor 
de schakelaars. S2 is alleen hoog als 
BLANK hoog is en PO laag; het com
plete teletekstsignaal van de RGB-in- 
gangen wordt dan weergegeven. In de 
andere gevallen is S2 laag en wordt het 
oorspronkelijke signaal weergegeven. 
Als PO hoog is en BLANK is hoog dan 
wordt het videosignaal met tekst ge- 
mengd en als PO hoog is en BLANK is 
laag dan wordt alleen het oorspronke
lijke beeld weergegeven. Het signaal 
na de schakelaars wordt opnieuw ge-

dioden er niet verkeerd om in zet.

Voeding
De voedingsprint is ook geschikt voor 
de uitgebreide versie en de schakeling 
is daardoor berekend op een flinke 
overcapaciteit. De hier besproken 
schakelingen verbruiken 120 mA voor 
de 12 V en 350 mA voor de 5 V. De in 
afb. 14 getekende voeding kan 0.5 A 
leveren bij 5 V en 0,25 A bij 12 V. Er 
wordt gebruik gemaakt van twee gein- 
tegreerde spanningsregelaars die de-

ook niet. In afb. 15 is het printontwerp 
van de voedingsprint getekend en in 
afb. 16 de onderdelenopstelling. De 
print bevat voldoende koper om te 
voorkomen dat door de warmte ont- 
wikkeling in IC1. IC2, R2 en R3 de print 
kan verkolen. IC1 en IC2 worden met 
een koelprofiel type KL105SW (Amroh) 
op de print gemonteerd. Het middelste 
pootje van deze IC's wordt afgeknipt, 
deze aansluiting is met de metalen be- 
huizing doorverbonden. Met M3-bout- 
jes en -moertjes worden de IC's ge
monteerd. Alvorens het IC vast te zet- 
ten kan de print het best random het 
bevestigingsgat worden vertind, zodat 
men een goede elektrische verbinding 
krijgt bij het vastdraaien. De rest van 
de onderdelen spreken voor zich.

Samenbouw van de 
printen
Het blokschema van afb. 1 geeftal een 
indruk van de bedrading tussen de 
printen. Ondanks de complexiteit van 
de totale schakeling valt het aantal ver- 
bindingen tussen de printen mee. Afb. 
17 geeft de totale bedrading. Alhoewel 
de bedradingstekening voor zichzelf 
spreekt, zijn een paar opmerkingen op 
hun plaats. Als men de opstelling van 
de printen aanhoudt van afb. 17. is het 
niet nodig afgeschermde of coaxkabel 
te gebruiken. De printen van de video- 
schakelaar en van de teletekstdecoder 
dienen zo dicht mogelijk bij elkaar te 
worden geplaatst om de verbindingen 
tussen deze twee printen zo kort mo
gelijk te houden. De verbindingen van 
en naar de TV dienen wel met coaxka
bel (50 of 75 Q) te worden gemaakt. 
Gebruik geen afgeschermd audio- 
snoer, want dat is ongeschikt voor ho- 
ge frequenties (grater dan 1 MHz). Het 
is meestal nodig om over de ingang 
van de teletekstdecoder (video-in) een 
weerstand Rv te plaatsen om de mf- 
detector van de TV voldoende te belas-
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zelfde ruwe gelijkspanning krijgen aan- 
geboden. De dissipatie van IC2 wordt 
begrensd door R2 en R3 en C9 vlakt de 
ingangsspanning van IC2 nog iets af. 
Een derde voedingsspanning van 30 V 
wordt gevormd door een spannings- 
verdubbelaar met D1, D2, C1 en C2. 
D7 en D8 stabiliseren deze spanning. 
Deze voedingsspanning is alleen nodig 
voor de uitgebreide versie en kan hier 
dus worden weggelaten. De trafo 
dient 20 V en 1 A te kunnen leveren, 
18 V kan ook nog net worden gebruikt. 
Als men alleen een trafo met een ho- 
gere spanning ter beschikking heeft 
(bijv. 22 V of 24 V) dan kan er een 
weerstand (R4) in serie met de trafo 
worden geschakeld. De waarde van 
deze weerstand bedraagt 1 a 2 Q (1 W) 
afhankelijk van het vermogen van de 
trafo. Het beste kan R4 zodanig wor
den gekozen, dat over C6 een gemid- 
delde spanning staat van ongeveer 
20 V, als de schakelingen op de voe
ding zijn aangesloten. Een hogere 
spanning op C6 heeft tot gevolg dat de 
automatische dissipatiebegrenzing van 
IC1 aanslaat en de 12 V voeding weg- 
valt. IC1 kan hierdoor echter nooit stuk 
gaan en de aangesloten schakelingen

klemd op een niveau dat kan worden 
ingesteld met R36. T8 buffert het sig
naal, dat dan geschikt is om met de 
video-in-aansluiting van de TV te wor
den verbonden. Omdat de laatste trap 
een voedingsspanning heeft van 12 V, 
is het klemniveau binnen ruime gren- 
zen in te stellen en is er minder kans 
op oversturing. Alhoewel bij deze 
schakeling de teletekst in zwart-wit 
wordt weergegeven, blijft de kleuren 
informatie uit het oorspronkelijke 
videosignaal onaangetast en als men 
over een kleuren-TV beschikt, hoeft 
men de kleuren niet te missen.
Afb. 12 geeft het printontwerp van de 
video-schakelaar en afb. 13 de onder
delenopstelling. Het printontwerp is 
ook geschikt voor de uitgebreide ver
sie en in afb. 13 ontbreken dan ook een 
aantal onderdelen. De nummering van 
de onderdelen loopt hierdoor ook niet 
door en men zal een aantal onderde- 
lennummers missen. De print heeft 5 
draadbruggen waarvan er twee in het- 
zelfde gaatje verdwijnen (bij T3). De 
rest van de print zal weinig problemen 
opleveren bij de montage van de on
derdelen, als men de polariteit van de 
tantaalelco's in de gaten houdt en de

f

RADIO BULLETIN december1980 RB 15



teletekst

15 afb. 15 Printontwerp van devoeding. 
afb. 16 Onderdelen opstelling van de 

voeding.
afb. 17 Bedrading tussen de printen. 
afb. 18 Deel van het sen/ice-schema van 

een TZ(KT3).

plaat mag uiteraard niet van buiten af 
aan te raken zijn, ook niet via bevesti- 
gingsboutjes in de kast. De bevesti- 
gingsboutjes dienen daarom ge- 
isoleerd van de plaat te blijven, met 
bijv. nylon isolatieringetjes. Het is ook 
mogelijk een metalen montageplaat in 
een metalen kast onder te brengen. 
Men moet dan alleen nog voorzichtiger 
te werk gaan bij het isoleren van deze 
plaat om confrontatie met het lichtnet 
te voorkomen. De montageplaat wordt 
met de massa-aansluiting van de IR- 
ontvanger verbonden (zie afb. 17). De 
IR-ontvanger is het gevoeligst voor 
brom en als deze schakeling te veel 
storing oppikt, blijft LED D3 aan na het 
geven van een commando. Als de ver- 
bindingen naar D1 en D2 wat aan de 
lange kant zijn, kan men hier afge- 
schermd draad (audio) voor nemen. Al
leen de afscherming van de coaxkabel 
van de video-uit-uitgang van de TV 
wordt op de teletekstdecoderprint met 
massa verbonden. De afschermingen 
van beide coaxkabels worden in de TV 
met het frame van de TV verbonden. 
Weer om aanraking met het lichtnet te 
voorkomen is het af te raden de coax
kabels met pluggen uit te voeren. 
Eventueel om praktische redenen kun- 
nen alleen op de TV pluggen worden 
gebruikt, maar dan wel zo dat de aanra- 
kingskans minimaal is. De pluggen mo- 
gen dan alleen aangesloten worden als 
de TV uit staat. Gewone tulpstekertjes 
zijn ook bij hoge frequences te gebrui- 
ken en kunnen hier worden toegepast.

Aansluiting op de TV
In dit artikel zijn al enkele malen de 
problemen aan de orde geweest die 
kunnen optreden bij het aansluiten van 
de decoder op de TV. Allereerst het feit 
dat het frame van de TV met het licht
net is verbonden. Als men echter voor- 
zichtig te werk gaat of een scheidings- 
trafo toepast, is dit probleem opgelost.

16

en massa-aansluiting geeft aan of het 
apparaat staat ingeschakeld.
Omdat de schakeling via de TV met het 
lichtnet wordt verbonden (zie de be- 
spreking van het blokschema) kunnen 
de vier printen het best in een kunst- 
stof kast worden ingebouwd. In deze 
kast worden de printen op een meta
len plaat gemonteerd om voldoende 
afscherming te krijgen. Deze montage-

ten. Een richtwaarde voor Rv is 680 Q, 
maar afhankelijk van de TV kan Rv gro- 
ter of kleiner worden genomen. De 
voedingsaansluitingen voor de printen 
worden stervormig, zoals aangegeven 
is in afb. 17, uitgevoerd. In serie met 
de primaire aansluiting van de trafo 
wordt een schakelaar en een zekering 
van ongeveer 200 mA opgenomen. 
Een LED met weerstand tussen de 5 V

RADIO BUUETN
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•r Een tweede probleem vormt de groot- 
te van het videosignaal. Hiermee staat 
of valt de gehele operatie. Het is dus 
van groot belang eerst uit te zoeken of 
dit signaal geschikt is. Mocht het overi- 
gens niet geschikt zijn dan kan altijd 
nog de uitgebreide versie worden ge- 
bouwd. De grootte van het videosig
naal (Vtt uit afb. 11) dient tussen 1,5 en
4 V te liggen. Het gelijkspanningsni- 
veau van het signaal dient zodamg te 
zijn dat het videosignaal binnen 0,6 en
5 V blijft. Om te weten te komen of de 
TV zo'n videosignaal bevat is het be- 
slist noodzakelijk een goed schema 
van de TV te hebben. Meestal wordt 
zo'n schema bij de TV geleverd of is 
het op te vragen bij de importeur of bij 
de service-afdeling van de fabrikant. In 
afb. 18 is een deel van zo'n schema 
afgebeeld Het betreft hier de over
gang van de mf-detector naar de kleur 
en helderheidsdetectie van een KT3- 
chassis. Dit chassis wordt gebruikt in 
kleinere kleurentelevisies van het merk 
Philips met een beeldbuis van 37 cm. 
Het KT3-chassis is modulair opge- 
bouwd en bevat 7 insteekbare modu
les op een moederprint. Zo'n modulai- 
re opbouw is ideaal voor onze teletekst 
uitvoering omdat de modules op zich- 
zelf werken en er gemakkelijk een ver- 
binding tussen de modules kan wor
den onderbroken. In het schema is ook 
het videosignaal getekend dat we no
dig hebben. In de meeste schema's 
wordt dit signaal goed omschreven, 
omdat het signaal van groot belang is 
voor een goede werking van de TV. 
Aan de spanningsniveaus is te zien of 
het signaal geschikt is voor onze tele- 
tekstdecoder. De printbaan naar pen 2 
van de kleur- en helderheidsmodule 
wordt onderbroken en aan beide zijden 
van de onderbeking hebben we nu de 
video-uit- en video-in-aansluiting. Om 
de TV ook zonder de teletekstdecoder 
te kunnen blijven gebruiken, brengen 
we een schakelaar aan over de onder- 
breking, zoals getekend in afb. 19. De- 
ze schakelaar noemen we een 'by
pass' schakelaar, omdat de externe vi- 
deo-aansluitingen er mee kunnen wor
den 'gepasseerd'. Als de verbindingen 
naar de pluggen erg lang worden. die- 
nen deze met coaxkabel te worden ge- 
maakt. De afscherming van de coaxka- 
bels wordt aan een punt, dat zo dicht 
mogelijk bij het onderbrekingspunt ligt, 
met de massa of het frame verbonden. 
Het KT3-chassis is, zoals ook in de 
praktijk gebleken is, uitermate geschikt
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voor de teletekstdecoder. Ook op de 
meeste (moderne) TV’s die modulair 
zijn opgebouwd, is de teletekstdeco
der met succes aan te sluiten. Met een 
goed schema en een printoverzicht 
van de TV zal men verder weinig pro- 
blemen tegen komen.
Anders ligt het bij oudere buizen- of 
transistor-TV's, maar ook dan kan een 
goed schema uitkomst bieden. Als de 
grootte van het videosignaal niet in het 
schema is aangegeven dan kan het 
met een oscilloscoop worden geme- 
ten. Het onderbrekingspunt dient altijd 
zo te worden gekozen dat het geluid 
niet wordt beinvloed.
Dus met de by-pass-schakelaar in de 
stand extern valt alleen het beeld maar 
niet het geluid weg als er geen signaal 
op video-in staat.

Afregelen van de 
schakelingen
Als alle verbindingen tussen de printen 
en naar de TV zijn gemaakt kan met het 
afregelen en uittesten worden be- 
gonnen.
Bedenk te alien tijde dat als er geen 
scheidingstrafo wordt gebruikt, de 
schakeling met het lichtnet is verbon- 
den en dat aanraking van de onderde- 
len levensgevaarlijk kan zijn. Gebruik 
bij het afregelen geisoleerd trimmateri- 
aal en schakel de TV uit als er iets moet 
worden veranderd. Als er meetappara- 
ten op de schakeling worden aangeslo- 
ten kunnen de apparaten onder span
ning komen te staan. Als overigens al- 
les goed gaat, zijn er geen meet- 
apparaten nodig. Na het inschakelen 
van de TV en de voeding van de tele
tekstdecoder, wordt de TV afgestemd 
op een station dat teletekstinformatie 
uitzendt, bijv. Ned. 1 of Ned. 2 (met de 
by-pass-schakelaar in de stand by
pass). De afstemming kan het beste 
met het testbeeld gebeuren, omdat 
deze afstemming optimaal moet zijn. 
Schakel. indien mogelijk, de AFC van 
de TV uit, bij moderne TV's gaat dit 
meestal automatisch zodra men aan 
de afstemknoppen komt als men de 
afstemla of -kap openmaakt. Met een 
te zwak antenne-signaal (ruis in het 
beeld en het geluid) is het praktisch 
onmogelijk teletekst foutloos te ont- 
vangen. Het tweede, dat we testen, is 
de afstandsbediening. Zonder goed 
werkende afstandsbediening is geen 
teletekst mogelijk.
In de zender dient een nieuw batterijtje 
te zitten. Bij het indrukken van een wil-

lekeurige toets dient LED D3 van de 
IR-ontvanger ongeveer 0.1 seconde op 
te lichten als teken dat de boodschap 
correct is ontvangen. Blijft de LED ech- 
ter aan, ook na het loslaten van de 
toets, dan pikt de ontvanger te veel 
storing op en dient de afscherming te 
worden verbeterd. Licht de LED niet 
op na het indrukken van de toets dan is 
er wat mis met de zender of ontvan
ger. Nu kan de by-pass-schakelaar in 
de stand extern worden geplaatst. Met 
het TV-commando (code toets 4) dient 
het oorspronkelijke beeld te verschij- 
nen, of in ieder geval iets wat er op 
lijkt. Het eerste dat dient te worden 
afgeregeld zijn de klemniveaus op de 
videoschakelaar. Potmeter R15 wordt 
ongeveer in het midden gezet en R36 
wordt zo ingesteld dat er een stil- 
staand en verder redelijk beeld ont- 
staat. Met R15 stellen we verder het 
signaal zo in dat alle grijstinten uit het 
testbeeld goed zijn te onderscheiden 
Bij kleuren-TV's draaien we hiervoor de 
kleur weg. Nu geven we het teletekst- 
commando (code toets 32). Er kunnen 
allerlei tekens op het beeldscherm ver- 
schijnen, maar er moet minimaal 
linksboven S100 komen te staan. Het 
kan voorkomen dat het beeld loopt, 
en/of de tekens niet helder genoeg 
doorkomen. De helderheid kan worden 
ingesteld met R21 op de videoschake
laar, deze mag echter niet te hoog zijn. 
Met R6 en C9 op de decoderprint kan 
een stilstaand beeld worden ingesteld. 
R6 regelt de verticale synchronisatie 
en C9 de horizontale. Met R6 kan dus 
het rollen van het beeld worden weg- 
geregeld en met C9 het trillen. Nu 
wordt het MIX-commando gegeven 
(code toets 31). In het oorspronkelijke 
beeld moeten zwarte hokjes met tekst 
komen. Het kan zijn dat de hokjes niet 
zwart zijn maar grijs. Met R5 op de 
videoschakelaar stellen we de helder
heid van de hokjes in op een niveau net 
iets boven zwart. Met R3 wordt de 
helderheid van de tekst in de hokjes 
net tegen wit aangezet. Het kan voor
komen dat de hokjes niet stilstaan in 
het beeld, ook na het instellen van de 
helderheid. Met C9 op de decoderprint 
moet het mogelijk zijn deze hokjes stil 
te krijgen eventueel ook door R6 te 
verdraaien. We schakelen terug naar 
teletekst (code toets 32), de tekst 
moet nu ook stil staan. Als dit niet zo is 
dan wordt C9 weer verdraaid. Na ver- 
draaiing van C9 dienen ook in de stand 
MIX de hokjes opnieuw met C9 te

worden afgeregeld op een stilstaand 
beeld. In het ergste geval dient een 
aantal maal tussen MIX en TT (tele
tekst) te worden geschakeld om in bei- 
de gevallen met C9 (R6) een stilstaand 
beeld te krijgen. Pas wanneer de hel
derheid en de beeldsynchronisatie 
goed staan ingesteld, kan de kwaliteit 
van de teletekstinformatie worden af
geregeld. Hiervoor zijn drie instelpun- 
ten van belang. Ten eerste is de af
stemming met de kanalenkiezer op de 
TV erg belangrijk. In de praktijk is ge-

onderbrektng
1MF- _ 

delector
helderheid 
(en kleur) 
detector

\-z -= A by-pass
, \schakelaar
s s 
£ *

_IV
video- — video 
uit in
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bleken dat de VHF het gemakkelijkst is 
in te stellen Dit betekent dat er het 
best op Ned. 1 kan worden afgestemd.
De twee overige punten zitten op de 
teletekstdecoder. L1 dient zo te wor
den ingesteld dat er geen geluiddraag- 
golf meer in het videosignaal aanwezig 
is. Omdat het geluid in de TV onge- 
moeid wordt gelaten, is het niet te ho- 
ren of het geluid er uit is. Met L3 wordt 
de DATA-klok van 7 MHz voor de tele- 
tekstdata ingesteld, zie deel 2. Indien 
men in het gelukkige bezit van een 
scoop is, kan L1 eenvoudig worden af
geregeld. Men zet het video-uit-signaal 
van de teletekstdecoder op de scoop.
De geluiddraaggolf is te herkennen aan 
ruis op het videosignaal en goed zicht- 
baar bij de sync-pulsen. Met L1 rege- 
len we deze sync-pulsen zo schoon 
mogelijk. Als men geen scoop kan be- 
machtigen wordt L1 in een van zijn 
uiterste standen gezet. Met L3 wordt 
de ontvangst van de teletekstinforma
tie zo goed mogelijk ingesteld. Men « 
kan hiervoor het best het pagina-hoofd 
in de gaten houden, dit is de eerste 
regel van de teletekstpagina. Let daar- 
bij ook op de ontvangst van klok. De 
beste instelling is die waarbij de tekst 
(of tekens) die op de plaats van de 
tijdaanduiding staat het meest op de 
klok lijkt of als deze tekst steeds veran
derd. Met L1 kan de ontvangst verder 
worden verbeterd. Als de ontvangen
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afb. 19 Aansluitingen van een by-pass- 
schakelaar. systeem. Als men de T-on-toets in- 

drukt, verdwijnt de tijd in het pagina- 
hoofd. Inplaats daarvan komt erTOO.OO 
te staan. Met de cijfertoetsen kan men 
daarna zelf een tijd instellen. Na het 
indrukken van T-off verdwijnt de tijd 
weer. Men kan nu weer een pagina- 
nummer intoetsen. Drukt men nu op 
de T-on-toets dan verschijnt de inge- 
stelde tijd en de paginateller zal gaan 
lopen. Op het moment dat de ingestel- 
de tijd wordt bereikt, zal de decoder de 
informatie die op dat moment in de 
gewenste pagina staat vasthouden. 
Deze mogelijkheid kan worden ge
bruikt om informatie vast te houden, 
die niet altijd wordt uitgezonden. Zo 
kan het voorkomen dat er alleen 
's-ochtends tuinbouwberichten op een 
bepaalde teletekstpagina staan. Na 12 
uur wordt deze pagina bijvoorbeeld 
voor het menu gebruikt. Als men nu 
niet in de gelegenheid is om's och- 
tends te kijken, maar men is wel geTn- 
teresseerd in de tuinbouwberichten 
dan kan men de T-off en T-on toetsen 
gebruiken. Men stelt dan met T-on een 
tijd in van bijvoorbeeld 11.30 en het 
gewenste pagina nummer, komt men 
nu om 2 uur in de middag kijken, dan 
zal men de gewenste tuinbouwberich
ten op het beeldscherm aantreffen. 
Door T-off in te drukken werkt de de
coder weer gewoon. Deze tijdfunctie 
kan ook worden gebruikt als een soort 
wekker. Het is dan wel noodzakelijk 
dat de 'attentiesein' -pagina wordt uit
gezonden. Men stelt een bepaalde tijd 
in samen met het paginanummer van 
de 'attentiesein' -pagina. Hierna wordt 
de MIX-toets ingedrukt. Het oorspron- 
kelijke beeld verschijnt met rechtsbo- 
ven de ingestelde tijd. Als de ingestel- 
de tijd wordt bereikt, zal er midden in 
het beeld het woord 'attentie' verschij- 
nen. Men weet dan bijvoorbeeld dat de 
cake uit de oven moet worden ge- 
haald. Hoewel we nu de meeste func- 
ties hebben behandeld, kan er in de

paginanummer geeft de rubriek aan. 
Zo zijn de pagina's die met 1 beginnen 
nieuwspagina's. De pagina's die met 2 
beginnen zijn consumentpagina's, met 
inlichtingen over theater, film, voeding 
enz. Een 3 staat voor weer en verkeer, 
een 4 voor sport en 5 voor mededelin- 
gen van de omroepen. De inhoud van 
de rubrieken staat op de eerste pagina 
van de rubriek, pagina 400 geeft bij
voorbeeld de inhoud van de sportpagi- 
na's. Verder wordt er een alfabetische 
inhoudsopgave op aparte pagina's ge- 
geven. De cijfers voor de paginanum- 
mers worden achter elkaar ingetoetst. 
Links boven verschijnen dan de cijfers 
(in de teletekst- of in de MIX-stand). 
Als men een verkeerd cijfer heeft inge
toetst dan kan men gewoon doorgaan 
met intoetsen totdat het juiste pagina
nummer verschijnt. Zodra er een com- 
pleet paginanummer is ingetoetst, zal 
de paginateller gaan lopen. Deze pagi
nateller bevindt zich in het midden van 
het paginahoofd op de eerste regel van 
de pagina. Als de paginateller bij de 
gewenste pagina is aangekomen, ver
schijnt deze pagina. Indien men een 
onmogelijk paginanummer intoetst, 
blijft de paginateller lopen totdat er een 
nieuw (bestaand) paginanummer 
wordt ingetoetst. Er zijn een aantal pa
gina's met een speciale functie. Er is 
een 'tijd in beeld' pagina. Als men het 
nummer van deze pagina intoetst, 
schakelt de decoder (na het bereiken 
van deze pagina) automatisch in de 
MIX-stand en verschijnt rechtsboven 
de tijd in het oorspronkelijke beeld. De 
'ondertiteling'-pagina werkt net zo. 
maar in plaats van de tijd verschijnt er 
ondertiteling in het oorspronkelijk 
beeld. Enkele teletekstpagina's zijn zo- 
genoemde roulerende pagina's. De in
formatie van deze pagina's wordt om 
de 30 seconden veranderd. Op deze 
manier kunnen met een paginanum
mer meerdere pagina's informatie 
worden verstrekt. Als men een van de
ze roulerende langer dan 30 seconden 
wil bekijken dan drukt men de 'HOLD' 
toets in. De teletekstinformatie veran- 
dert dan niet meer. Om deze functie te 
resetten, drukt men de toets TT in. De 
toets met het vraagteken wordt ge
bruikt om verborgen informatie te laten 
verschijnen. Wordt er bijv. op een tele
tekstpagina een (kwis) vraag gesteld, 
dan krijgt men het antwoord te zien na 
het indrukken van deze toets. De T-off 
en T-on toetsen bieden een interes- 
sante mogelijkheid van het teletekst

informatie ergens op begint te lijken, is 
het afregelen verder een samenspel 
tussen L1, L3 en de afstemming van 
de TV. Het kan bij het afregelen voor
komen dat de teletekstdecoder de ont- 
vangen informatie weigert, er veran- 
dert dan ineens niets meer aan het 
beeld. Men dient dan het TT-comman- 
do te geven, om de decoder te reset- 
ten. Bij het afregelen dient te alien tijde 
linksboven S100 te staan. Mocht dit 
veranderen dan dient in de stand tele
tekst (na het indrukken van TT) 100 te 
worden ingetoetst, zie ook de ge- 
bruiksaanwijzing. Alhoewel het afrege
len een hele klus lijkt, moet er na enige 
tijd toch een foutloze teletekstpagina 
verschijnen en kan men aan de gang 
met de schat van informatie die het 
teletekstsysteem biedt.

Gebruiksaanwijzing
In tabel 1 staat bij elk commando al 
een korte toelichtmg, toch hebben en
kele commando's een nadere toelich- 
ting nodig. De commando's 17 tot en 
met 26 hebben in de teletekststand, 
dus na het indrukken van de TT-toets 
(commando 31) de functie van cijfers 
om bepaalde teletekstpagina's te se- 
lecteren. Als men het apparaat inscha- 
kelt, staat de decoder in de TV-stand. 
Na het overschakelen op teletekst be
gint de decoder altijd bij pagina 100. In 
de linkerbovenhoek verschijnt dan 
S100. De S staat voor 'seite', het Duit- 
se woord voor pagina. Pagina 100 
wordt gebruikt om een algemeen over- 
zicht te geven van wat de andere pagi
na's te bieden hebben. Omdat tele
tekst zich nog in de proeffase bevindt, 
kan de inhoud van de overige pagina's 
steeds weer veranderen. De definiti
ve versie van teletekst zal pas 1 april 
1981 worden uitgezonden. Het laat 
zich echter aanzien dat men bij de NOS 
van plan is de pagina's als voIgt te 
rangschikken. Het eerste cijfer van het

proeffase van teletekst nog van alles 
veranderen. Op enkele teletekstpagi
na's worden deze veranderingen 
steeds gemeld en zal men tal van ge- 
bruikstips aantreffen.

(wordt vervolgd)

Uitgebreide informatie over de 
printen en de onderdelen voor de 
Teletekstdecoder kunt u krijgen 
bij Mice Electronics, Postbus 4, 
2678 ZG De Lier, 01745-5867.
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re voor het inspannen en be- NAD 3020 
werken van printplaten.
Decobul: meer-slagen schalen, grote vermogensreserve en

mild oversturingsgedrag ('soft 
TRW/IRC weerstanden: tern- clipping', geliefd uit de buizen- 
peratuursensors, weerstanden techniek), lage harmonische- 
en netwerken voor professio- en IM-vervorming, effectieve

filters en nauwkeurige RIAA- 
Helag: draadgewonden poten- correctie van de exclusieve 
tiometers die voldoen aan pro- Amerikaanse New Acoustic Di- 
fessionele specificaties. Ook vision.
10-slagen-typen.
Amroh brengt als nieuwe pro- Herengracht 28, 1015 BL Am- 
dukten:
Verlichte drukknopschakelaars 
van APR.

Maxell XLI-S en XLII-S
De bekende UDXL-I en UDXL-II 
cassettes van Maxell hebben 
hun opvolgers gekregen in de 
typen XLI-S en XLII-S. De nieu
we cassettes vinden eenzelfde 
toepassingsgebied als de voor- 
lopers, maar behalve dat het 
cassettehuis stabieler is en een 
nieuwe bandklem in de kernen 
wordt toegepast, waardoor de- 
ze zuiver rond zijn, zijn de band- 
eigenschappen iets verbeterd 
waardoor er een betere uitstu- 
ringsreserve en frequentieka- 
rakteristiek ontstaat. Ook de vi
deocassettes voor Beta en 
VHS zijn met de epitaxiale band 
gevuld.
Inlichtingen: Inelco Hifi BV, 
Turfstekerstraat 63, 1491 GD 
Aalsmeer.

ACTIVI
TEITEN
REVUE

Een 2 x 20 W versterker met

Zwitsers fabrikaat.

nele toepassingen.

Inlichtingen: Audio Import,

sterdam.

Zelfbouw alarm systeemVerticale platenspeler
Bijzondere stijl en unieke ruim- Elektronisch geregelde sol- Kirchner GmbH (BRD) brengt 
tebesparing wordt geboden deer-eenheden van Adcola. 
door Mitsubishi's verticale pla- Mini-moduulstekermateriaal 
tenspeler LT-5V. Hij kan vlak te- voor het aansluiten of onderling die zowel een beveiliging vor- 
gen een muur staan of er verbinden van printplaten.

een serie complete elektrische 
alarminstallaties op de markt.

men tegen inbraak als tegen 
Uitgebreide reeks spantang- brand; de Argotron systemen 
knoppen.
Digitale universeelmeters, fa- punt van deze alarminstallaties

is het pand te beveiligen door 
Vernieuwde serie miniatuur- magneetcontacten aan te bren- 
motoren, fabrikaat Minimotor. gen op alle buitendeuren en ra- 
Volautomatische componen- men van de winkel of woning. 
ten-tester, fabrikaat Sullivan.
Inlichtingen: Amroh BV, Heren- ten op een centrale. Wordt dit 
gracht 76, Muiden, tel. 02942- netwerk van contacten door in-

braak/brand doorbroken, dan

207, 407 en 607. Het uitgangs-
Blaupunkt Autostereo 931 
met SALS
De bijzonder mooie autostereo- 
installatie bestaande uit de af- 
stemmer AT931 en het casset- 
tedeck ACR931 met een ver
sterker voor een vermogen van 
2 x 40 W. is uitgerust met een 
storingafhankelijke geluids- 
sterkteregeling. Een microfoon 
meet het storingniveau in de 
auto en past de geluidssterkte 
zodanig aan dat het geluid toch 
steeds goed hoorbaar blijft. 
Inlichtingen: Willem van Rijn 
BV, Haarlemmerweg 475. 
1005 AA Amsterdam.

brikaat AVO.

Deze contacten zijn aangeslo-

1951.
wordt direct alarm gegeven: de 
sirene begint te loeien. Behalve 
op deuren en ramen kan men 

De National hobby-loep BH- deze contacten ook aanbren-
National presenteert

655
tegenaan hangen om zodoende De hobby-loep vergroot maar 
ruimte in de diepte te winnen. liefst 7 maal, en heeft een inge- 
De speler is uitgerust met een bouwde verlichting. Hij is uit- 
tangentiele arm. waardoor de stekend geschikt om postze- 
plaat zonder fouthoek wordt af- gels, munten. foto's enzo-

voorts te controleren.
Telefunken Highcom eenheid 
CN750
Uitgerust met twee kanalen 
voor de compressie en twee 
kanalen voor de expansie, biedt 
de Highcom eenheid CN750 
aan iedere eigenaar van een 
band- of cassetterecorder met 
gescheiden opneem- en weer- 
geefkoppen de mogelijkheid 
om van de bijzondere dyna- 
miekwinst van maar liefst 20 
dB over het gehele frequentie- 
spectrum te profiteren. Prijs 
/ 860,-.
Inlichtingen: AEG-Telefunken 
Nederland BV, Aletta Jacobs- 
laan 7. 1066 BP Amsterdam.

getast.
Inlichtingen: Mitsubishi Electric Voor iedere filatelist. munten- 
Europe, Postbus 222, 3640 AE verzamelaar of fotohobbyist zal 
Mijdrecht. deze hobbyloep een handig 

hulpmiddel blijken te zijn om 
oneffenheden, afwijkingen en 

Naast het bekende en uitge- fouten op te sporen. 
breide programme elektroni- De National micro-zuiger BH- gen op schilderijen, klokken en 
sche en elektromechanische 656 
componenten. meetapparaten, Dit is een mini-stofzuigertje pen. Het aantal contacten is 
miniatuurmotoren en PA's (Pu- (15,5 x 11.2 x 5 cm) met 2 ver- maximaal honderd per centrale. 
blic Adress) geluidsapparaten wisselbare zuigmondjes waar- Elk systeem bevat bovendien 
presenteert Amroh een 4-tal mee kwetsbare apparaten met een brandmelder die aan het 
nieuwe

Amroh informatie

andere waardevolle voorwer-

vertegenwoordi- moeilijk bereikbare hoekjes plafond moet worden beves-
tigd. Als de temperatuur bovenkunnen worden gereinigd.

Ab Engineering: universeel Het apparaat is ideaal voor het 50 °C komt, slaat de brandmel- 
klemgereedschap, onder ande- stofvrij maken van foto- en film- der alarm. Ook als men thuis is

apparaten. lenzen en optische en het alarmsysteem van de 
instrumenten. Maar ook voor magneetcontacten is uitge- 
antiekliefhebbers, knutselaars schakeld. blijft de brandmelder 
en elektronica-enthousiasten werken. Dat geldt ook voor de 
zal de microzuiger een handig overvaldrukknop waarmee de 
hulpmiddel blijken te zijn.
Inlichtingen: Haagtechno BV, Inlichtingen: Leckeland Hand. 
Postbus 236, 's-Hertogen- Mij., Postbus 281, Ettenleur, 
bosch. tel 073-215265.

gingen:

bewoner zelf alarm kan slaan.

tel. 01608-21181.

ramobuuhn

20 RB december1980



KOMT DE

PHILECTOR L. FOREMAN. PA0VT

TERUG?

De ontwikkeling van 
ontvangers is in een stroom- 
versnelling geraakt. De toe
passing van 'chips' als 1C, als 
PLL-schakeling of micropro
cessor heeft constructies 
mogelijk gemaakt die we en- 
kele jaren geleden nauwe- 
lijks konden dromen.

De aangekondigde Sony ICF2001. een 
microprocessor bestuurde AM-FM- 
ontvanger, met een gebied van 150 
kHz tot 30 MHz (plus FM-gebied), zon- 
der afstemknop, zonder afstemschaal, 
zonder schakelaars, maar met een 
simpel toetsenbordje als een rekenma- 
chinetje, is een voorbeeld van de juist- 
heid van de voorspelling in Radio Bulle
tin okt. 1974 biz. 403 e.v. Het is onbe- 
grijpelijk dat de Europese elektroni- 
sche giganten als Philips, Grundig en 
Telefunken (Siemens) zich tot aarze- 
lende trendvolgers hebben beperkt.
Dat deze industrieen niet wilden mee- 
doen met de ontwikkeling van specia- 
listische apparaten - zoals Drake - 
voor een selecte groep radioamateurs, 
is nog te begrijpen. Maar daarnaast is 
een hele ontwikkeling aan de gang van 
'general-coverage', van veelzijdige ra- 
dio-ontvangers, behalve van Drake, 
ook van National/Panasonic, Kenwood, meestal weer te worden opgekrikt! 
Yaesu, Icom, Sony e.a., ook in een po- Vandaar de vraag boven dit artikel:
pulaire prijsklasse, die op een breed komt de Philector uit de jaren'30 weer
publiek mikt.
Niettemin - deze technische ontwik- Na eb komt vloed, ofwel het getij 
keling heeft vooralsnog een merkwaar- keert: dat is ook van toepassing op de 
dig zwak punt: de preselectie, nu niet produktie van goede kortegolfontvan- 

de ontvangst van spiegelfrequen- gers. Vele decennia is dit een braaklig- 
ties te voorkomen, maar om overbe- gend gebied gebleven. Door de steeds 
lasting van de mengtrap door te sterke toenemende aantallen kortegolfzen- 
signalen te vermijden. In de lagere ders werd het afstemmen op. respec- 
prijsklasse dient die preselectie met tievelijk het terugvinden van een be- 
behulp van allerlei afstembare filters paalde zender vaker een gok dan een

Jj

Overdruk uit Radio-Expres 1931.
i
I zekerheid - ten minste met de afstem- 

schalen voor het kortegolfgebied van 
huiskamerontvangers. Als gevolg daar- 
van was de publieke belangstelling dan 
ook vrijwel nihil en dat leverde weer 
geen inspiratie op voor de radio-indus- 
trie tot het ontwikkelen van, voor het 
grote publiek. bruikbare en betaalbare 
toestellen. Het bezit van echte korte- 
golfontvangers bleef voorbehouden

terug?

om
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preselectie

steeds maar toenemende bestellingen 
uit Amerika groeiden hun (haast) boven 
het hoofd. Het is deze digitate afstem
ming, die het voor het grote publiek 
mogelijk maakt een kortegolfontvan- 
ger ook zonder speciale kennis te be- 
dienen. Maar uiteraard moet de ont- 
vanger zelf wet aan bepaalde techni- 
sche eisen voldoen: goede selectivi- 
teit, vrijheid van storende spiegelfre- 
quenties (geen dubbele afstemming!), 
geen ongewenste mengprodukten. 
Met filters laat zich de selectiviteit be- 
heersen. De kostprijs van zulke filters 
blijft dalen, de kwaliteit daarentegen 
(betere eindcontrole, selectie, enz.) 
wordt steeds hoger. Storende spiegel- 
frequenties zijn te vermijden door vol- 
doende preselectie of door grotere af- 
stand, dat wil zeggen een hogere eer- 
ste middelfrequentie. Voldoende pre

selectie is voor een fabrikant uiterst 
kostbaar: een aantal afgestemde krin- 
gen, gelijkloop met de oscillator en een 
groot frequentiegebied verlangen ge- 
specialiseerd personeel en een kostba- 
re eindcontrole. Het is, mede door Ra- 
cal/Barlow-Wadley, de verdienste van 
de fabriek Rohde & Schwarz geweest. 
baanbrekend werk te hebben verricht 
aan kortegolfontvangers voor professi- 
oneel gebruik, die preselectie konden 
(moesten!) missen. Voor professioneel 
gebruik is een of andere vorm van af- 
standbediening vaak een vereiste. Pre
selectie met alle soesah van LC-krin- 
gen afstemmen is daarbij een onding. 
Hoewel hier dus niet de kostprijs de 
bepalende factor was, is het resultaat 
hetzelfde: neem als mf een frequentie 
die hoger is dan de hoogste gewenste 
ontvang-frequentie en je bent van alle

Artikeltje van Ir. Oft: overdruk uit Radio- 
Expres 1932.

aan een groepje radio-amateurs en 
professionele communicatiegroepen, 
zoals militaire diensten, persbureaus 
en ambassades. Het keerpunt ligt al- 
weer een tiental jaren achter ons. Toen 
besloten enkele personen betrokken 
bij de fabricage van de wereldberoem- 
de Engelse fabriek van legerapparaten 
'Racal' tot de produktie in Zuid-Afrika 
van de Barlow-Wadley. Dit is een een- 
voudige kortegolfontvanger, die is ge- 
baseerd op de Racal-ontvanger en die 
door uitvoering en prijs geschikt is voor 
de grote massa. Het was de eerste 
ontvanger met een (analoge) directe 
aflezing in kHz, simpel maar betrouw- 
baar, met batterijvoeding en zonder 
overbodige luxe. De invoering van tele- 
visie in Zuid-Afrika, waarbij genoemde 
kleine firma ook een graantje wilde 
meepikken, betekende echter minder 
aandacht voor hun kortegolfontvanger, 
een slechtere eindcontrole en een 
stopzetting van de ontwikkeling. Het 
feit, dat de Barlow-Wadley inmiddels 
een kopersmarkt had aangetrokken, 
was echter niet onopgemerkt geble- 
ven. Klassieke fabrikanten zoals Heath 
en Zenith bleven weliswaar ingei'nte- 
resseerd, in Europa was alleen Grundig 
met de Satelliet-serie enigszins op kor- 
tegolf ingeschoten. Zelfs befaamde 
producenten van amateur-ontvangers 
(voor de typische amateurbanden) hiel- 
den de boot af. Maar in Japan was het 
't Matsushita Electric concern (merk- 
namen: Panasonic, National en Tech
nics) dat wel wat zag in de 'veelzijdige' 
ontvangers. Moderne technologie 
maakte toepassing van goedkope mf- 
filters mogelijk (goede selectiviteit), de 
frequentieteller (digitale aflezing) 
maakte een probleemloze afstemming 
mogelijk. 'If you want Tokio, just dial 
this number' ('Wilt u Tokio ontvangen. 
draai dan dit nummer') was de adver- 
tentieslogan en Matsushita (Panaso
nic) kon er niet tegen leveren, de

VToesra [
GEBRUIK VAN DEN PHILIPS’ 

SCHEIDINGSKRING „PHILECTOR" 
TEGEN LOCALE STORINGEN.
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Vclen zijn enlhousiast over de resul- 
laten, opgcdaan met den Philcctor. Dc 
selectiviteitsverbetering is dan ook zeei 
goed. Ongetwijfeld zal het den lezers vai

i e—

77777"

Fig. 2

De door dc locale storingen (stofzui- 
gers enz.) in de toevoerleidingen a en b 
opgewekte stoorspanningen zijn gelijk 
en werken elkaar tegen, zoodat wanneer 
de V-antennc zelf maar ver genoeg van 
de storingsbron verwijderd is, er nage- 
noeg geen storingen mcer via an'enne 
en invoer aan het tocstcl worden door- 
gegeven.

v/

/T1

oi

V.R.-E. intercsseeren, hoe het apparaat gc- 
schakeld is. Het schema met aanduiding 
van condensatorwaarden, genummerde 
aansluitbussen en aantallen windingen 
van de spoel gaat hierbij; fig. 1 voor een 
toestel met inductieve antennekoppeling 
en fig. 2 voor capacitieve koppeling.

Dank zij het gebruik van een speciaal 
vervaardigde spoel en van een Lilliput 
condensator met „isolantite” isolatie- 
materiaal van geringe diglectrische ver- 
liezen is de afstemming zeer scherp en 
de selectiviteitsverhooging buitengewoon.

Door middel van aftakkingen is de 
selectiviteit en geluidssterkte regelbaar.

Tengevolge van de aanwezigheid van 
2 gelijke windingsgetallen (n.l. die van 
2 windingen) kan de Philector tevens 
gebruikt worden voor koppeling aan een 
„anti-storings-antenne”. De schakeling 
voor een toestel met capacitieve antenne
koppeling is in fig. 3 weergegeven.

o
'/JNTfNHfJi

l__6
T

—C.
o-l DwBBrt-

VOOR
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77ftr
^Jp-OCSTEL

Fig. 3

Beproeving in de practijk is zeer be- 
vredigend, hoewel dc schakeling theore- 
tisch niet hcclcmaal juist is.

Daar de invoer-dubbeldraad niet als 
antenne werkt, zal de geluidsterkte lets 
ialen ten opzichte van antenne met ge- 
wonen invoer, maar „iets” moet men 
altijd voor meer genoegen over hebben 1 

Den Haar, 4-12-’32.
Ir. E. W. OTT.
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preselectie

afb. 7 Actief dubbel gebalanceerde
mengtrap van Dr. U. L Rohde (Ham 
Radio, november 1977).• 12 V

O.IjiF dl

0.1yF100

w7o.|i0.1 yF dz

2NS109
1 wnd

10 0.1 yFdl

O.IjjF “100

^ wnd p | c I wnd0.1 yF zijn halfgeleiders prachtige hulpmidde- 
len. zonder welke een kortegolf ont- 
vanger nog onbetaalbaar zou zijn, maar 
ze kunnen niet tegen grote signaal- 
sterkten. Een te groot signaal veroor- 
zaakt een vorm van 'overbelasting', 
waardoor een storend signaal ontstaat, 
dat er oorspronkelijk - vanuit de anten- 
ne gezien - niet was. maar er nu voor 
zorgt dat bij elk zwakker signaal dat 
wordt ontvangen, ook de sterkere zen- 
der hoorbaar is. Door een tekort aan 
het 'dynamisch gebied' ontstaat inter
ne modulatie vervorming of IMD. Fa- 
brikanten pogen naarstig het dyna
misch gebied^ zo gunstig mogelijk te 
maken (met behoud van een lage ei
gen ruis!) en passen daarbij nieuwe 
schakelingen, bijvoorbeeld met power- 
MOSFETS. toe die volkomen afwijken 
van wat gebruikelijk was. Afbeelding 1 
is de schakeling van een actieve, dub
bel gebalanceerde mengtrap met een 
groot dynamisch bereik, bruikbaar voor 
frequences van 100 kHz tot 50 MHz! 
(U. L. Rohde in het Amerikaanse tijd- 
schrift Ham Radio van nov. 77, biz.

i 9:1 ml u>1i 2 wnd zB6 wnd2N51091:1oscillator in 1201 wnd
pF

} 6 wnd0.1 yF ±10
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(bijna alle) preselectiezorgen verlost. 
Een variabele of instelbare oscillator, 
PLL gesynchroniseerd, eventueel met 
microprocessor (zie futuristische ont- 
vanger Sony ICF2001, RB-november 
blz. 28) is alles wat feitelijk nodig is. De 
jonge Dr. U.L. Rohde (zoon van de 
stichter van de fabriek met deze 
naam), thans o.a. hoogleraarin elektro- 
nica aan de Universiteit van Florida, is 
een zeldzame combinatie van een we- 
tenschappelijk geschoold fysicus, een 
enthousiast radiozendamateur en een 
vlot publicist. Dat deze DJ2LR tevens 
een machtige fabrieksoutillage tot zijn 
beschikking heeft is een ander voor- 
deel. Vele artikelen heeft hij in Duitse 
en Amerikaanse tijdschriften al gepu- 
bliceerd en daarin de trend 'digitale 
kortegolfontvangers zonder preselec
tie' met de daarbij behorende zwakke 
punten openhartig besproken.

Nadelige gevolgen
Een goede LC-kring heeft een bepaal- 
de kwaliteitsfactor (wL/R). Wanneer

een signaal bijvoorbeeld vanuit de an- 
tenne in de kring wordt geinduceerd 
ontstaat een opslingering van dat sig
naal, wat gunstig is voor de signaal/ 
ruisverhouding. Ontbreken LC-kringen 
en komt het signaal onversterkt op de 
(eerste) mengtrap. dan moet deze 
mengtrap een extreem lage eigenruis 
bezitten om te vermijden dat zwakke 
signalen in de ruis 'verdrinken'. Wei, 
waarom dan niet eerst een 'versterker' 
toegepast? Afgezien van het feit, dat 
ook hiervoor de eigen ruisbijdrage ge- 
ring zal moeten zijn, is er nog iets an- 
ders. Wanneer er geen afgestemde 
LC-kringen worden toegepast en er 
dus geen preselectie is, dan komen 
alle hoogf requentsignalen, die ter plek- 
ke kunnen worden ontvangen ook alle 
tegelijk op de mengtrap (respectieve- 
lijk op de hf-versterker). Daarbij zijn de 
allerzwakste, de niet of nauwelijks te 
ontvangen veraf gelegen DX-zenders, 
maar ook de enorm sterke afkomstig 
bijvoorbeeld van de middengolfgigan- 
ten met honderden kilowatts. En nu

90).
Minder geslaagde fabrikanten in de po
pulate prijsklasse bevelen 'verzwak- 
kers' of 'antennefilters' aan om de in
terne storing door sterke signalen te 
vermijden. 'Antenna Tuning Units' zijn 
ineens volop te verkrijgen, bijvoorbeeld 
van het fabrikaat MFJ (imp. DLT Inter- 
nationaal, Hoogeveen). Natuurlijk zijn 
deze units ook bruikbaar om een wille- 
keurige antenne ('lange draad') in af- 
stemming te brengen voor een zender. 
Een afstemblok zoals bijvoorbeeld van 
Geloso, uit het buizentijdperk laat zich 
uiteraard ook prima toepassen. Gooi 
daarom uw radiotoestel met variabele 
afstemming nog niet weg! Wellicht 
komt het nog te pas om die ene hard- 
nekkige intermodulatiestoring in uw 
nieuwe superfuturistische druktoet- 
sontvanger toch te onderdrukken!
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SERVICE
ERVARINGEN

330pF G. J. M. VAN DE WERFF, PE1CXCdefect
/0610 ipon

-►♦E(200V) oq beeld - 
hoogteregelingX dig sluiting te vertonen. Na vervanging 

van diode en weerstand functioneerde 
het toestel normaal, alleen was de 
beeldgrootte wat aan de ruime kant.
Het viel mij ook op dat de beeldgrootte 
sprongsgewijs veranderde. Een voor- 
zichtige vraag aan de klant bevestigde 
het vermoeden dat het toestel deze 
kuren bij tijden wel eens meer vertoon- 
de en vlak voor het defect raken was 
het beeld zelfs zo groot geworden dat 
de letters buiten het beeld vielen. Nu is 
het desbetreffende toestel uitgevoerd 
met een thyristorgestuurde voeding 
(zie afb. 2), die een spanning van 150 V 
voor de lijneindtrap verzorgt. Deze 
150 V bleek te schommelen tussen 
170 a 190 V. Door te hoog oplopende 
spanningspieken in de lijneindtrap 
werd de dissipatie van de diode voor 
de rastervoeding klaarblijkelijk over- 
schreden, waardoor deze was door- 
geslagen. Na vervanging van de thyris
tor was de voedingsspanning weer 
keurig 150 V en werkte het toestel nor
maal. Toevallig kwam ik een paar da- 
gen later bij een zelfde toestel met als 
klacht geen beeld. Hier bleek de bevei- 
ligingsweerstand in de voeding losge- 
sprongen. Na vastzetten van de weer
stand en inschakelen van het toestel 
werd een zwak lichtschijnsel in de 
hoogspanningsspoel van de lijntrafo 
zichtbaar. Ook hier bleek de thyristor 
defect, als gevolg van doorslag kreeg 
de lijneindtrap een spanning van 215 V 

treft een volledig getransistoriseerde zijn en dat bleek ook hier het geval. toegevoerd, waardoor er overslag in de 
TV, opgebouwd volgens het modulen- Een weerstand van 100 Q (zie afb. 1) in wikkelingen van de hoogspannings- 
systeem en verkrijgbaar op de Neder- de voedingsschakeling voor de raster- spoel was opgetreden. De klant had 
landse en Duitse markt onder diverse oscillator, welke vanuit de lijneindtrap wel gemerkt dat het beeld een stuk * 
merknamen, in dit geval merk Tesla wordt gevoed, zag er aardig gehavend groter was geworden maar uit gemak- 
type Lipno. Het toestel gaf na enig ge- uit en had bij meting met de univer- zucht nagelaten ons te bellen. Het blijft 
knetter en rookontwikkeling alleen nog seelmeter de eigenschappen van een in dit geval wel een raadsel waarom de 
een horizontale streep; duidelijk een isolator, onderbroken dus. Als we het beveiligingsweerstand het ruim 2 
rasterfout. Nu zijn dit meestal niet van schema bekijken wordt de lijnterugslag maanden bij deze hogere voedings- 
die ingrijpende foutjes want waar rook- met een diode gelijkgericht en met be- spanning en dus hogere dissipatie 
ontwikkeling is geweest moeten ook hulp van 2 elco's en een 100 Q weer- heeft volgehouden zonder los te 
geblakerde componenten aanwezig stand afgevlakt. De diode bleek voile- springen.

KY198 SC636 -*-0637
X330>jF i220pF

BU 208 lijntrafo

sIn 3
330T
nF^82n|

draad- . 
brug in ( 
plug afb.
juk 1

♦ 150V

.150V

s200>iF y1.5nF I120k 68IIR602 bev.
weerstL601 SY210 thyristor

220V %

ii ii
M—N;27 100k KT206/

XL KY130/600
4* IOOjjFC608

220nFT601
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afb. 1 Voeding van de rasteroscillator.
Deze keer een ervaring met een zwart- afb. 2 Voeding met thyristor. 
wit TV van Tsjechische makelij. Het be-
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EEN FLUITJE 

VAN 400 PIEK
MODIFICATIE VAN HET BRAUN 

TGS-550 TAPE-DECK
G.E. JORDANS

mijn telefoonnummer door te geven 
aan die klanten die eveneens met de 
handen in het haar zaten en het deck 
op geen enkele manier aan de praat 
kregen. Enkele personen werden tele- 
fonisch geholpen, maar toen iemand 
het er, ten einde raad, voor over had 
om helemaa! van Aalsmeer naar Ber
gen op Zoom te rijden om het deck 
door mij te laten modificeren, vond ik 
het tijd geworden een breder publiek 
op de hoogte te stellen van mijn bevin- 
dingen. Men bespaart dan wel / 400 
op een tape-deck, deze vierhonderd 
gulden moet u echter wel zelf verdie- 
nen. Mocht het voorgaande u afschrik- 
ken, bedenk dan wel dat als je eenmaal 
weet hoe te handelen, de hele ingreep 
het spreekwoordelijke fluitje van een 
cent is geworden.

Schema's
Van de schema's die bij het deck zitten 
is slechts een gedeelte bruikbaar. Er is 
een groot schema van de gehele recor
der dat bestaat uit vier kopieen die bij 
elkaar horen, een schema van de au-

■ ' -

. ‘
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Afgaande op de advertentie in RB en 
een lovend artikel in Stereo Test van 
de hand van W. van Bussel liet ik vol 
goede moed het deck komen. Het hele 
geval arriveerde keurig verpakt in twee 
dozen waarvan de ene het deck en de 
andere de afstandsbediening bevatte. 
Na uitpakken bleek al gauw dat van 
een-twee-drie aansluiten geen sprake 
was. Ook uit de bijgeleverde schema's 
was niet zo snel wijs te worden. De 
schema's waren slechte kopieen, in- 
compleet en ten dele niet van toepas
sing. Er zat zelfs een schema van een 
afstemmer bij. Telefonisch contact 
met de leverancier leverde geen suc- 
ces op, integendeel. Ik kreeg tegen- 
strijdige adviezen, werd van het kastje 
naar de muur gestuurd en er werd ten- 
slotte gesuggereerd dat het wel aan 
mij zou liggen, want alle andere klan
ten konden het wel. Latere gebeurte- 
nissen wierpen een ander licht op de
ze, tot dusver duistere, zaak. Uiteinde- 
lijk heb ik het deck toch aan de praat 
gekregen. De leverancier die hiervan 
op de hoogte kwam, verzuimde niet

Zoals de oplettende le- 
zer van RB zeker opgevallen 
zal zijn wordt er de laatste tijd 
druk geadverteerd met het 
Braun TGS-550 tape-deck. 
Kreten als Superaanbieding, 
Stuntprijs en Adviesprijs 
/ 3000 maken een mens 
nieuwsgierig. Het deck 
wordt aangeboden voor 
/ 1198 en op enkele plaatsen 
zelfs voor / 798. Over dit 
deck dat / 798 kost wilde ik 

1 het hebben. Dat het hier een 
I zeer goed tape-deck betreft 

lijdt geen twijfel, dat het zeer 
simpel is aan te sluiten ech
ter wel...
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afb. 1 Afstandsbediening.
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afb. 2 De elektronica en de mechanica van 
de recorder

afb. 3 Schakeling van de opneem- en 
weergeef-versterker. 

afb. 4 Printconnectoren voor het signaal. 
afb. 5 Aansluitingen van de 

printconnectoren.
afb. 6 Steekconnector na de modificatie.

dio-actief-versterker en twee sche
ma's van de weergeef-versterker. De- 
ze schema's zijn min of meer correct. 
De rest is onjuist of niet van toepas
sing. Een schema van de afstandsbe
diening wordt niet mee geleverd. Dit 
schema is gegeven in afb. 1. Een sche
ma om om te schakelen naar 19 cm/s 
wordt wel meegeleverd.

Modificatie
Als we de achterwand van de recorder 
afschroeven zien we aan de onderzijde 
de relaisprint, daarover later meer. Aan 
de zijkanten zien we twee printen (zie 
afb. 2). Rechts bevindt zich de weer
geef-versterker welke we ongemoeid 
laten. De linker print is niet, zoals de 
meegeleverde schema's doen ver- 
moeden, de opneem-versterker, maar 
de audio-actief-versterker. De op
neem-versterker bevindt zich op de re
laisprint. Middenboven zien we de ze- 
kering- en de voedingsprint. De in- 
greep op zich is vrij simpel. Het deck 
wordt afgeleverd in de mono-uitvoe- 
ring. Om stereo te kunnen opnemen 
moeten behalve de relais a21 en a22 
ook de relais a11 en a12 aantrekken 
(zie afb. 3). Dit bereiken we door de 
punten 97 en 99 van de relaisprint met 
elkaar te verbinden. Dit zijn op de bus- 
connector 4a en 5a, en op de steek
connector (waar de afstandsbediening 
op wordt aangesloten) 1a en 6a. Op de 
busconnector bevinden zich nog twee 
doorverbindingen, waarvan er bij mij 
een was afgevallen. Controleren dus. 
Deze moeten zijn: 2a-3b en 1a-2b. 
Klaar. Rest ons nog het aansluiten aan
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de versterker. Dit wordt duidelijk ge- 
maakt in afb. 4 en afb. 5. We zien hier 
de twee printconnectoren die zich in 
afb. 2 links onderaan bevinden. De in- 
ganggevoeligheid is 200 mV bij 600 Q, 
het uitgangsignaal ligt in dezelfde orde, 
bij 50 kQ. De afgeschermde bedrading 
naar de audio-actief-versterker wordt 
losgenomen.

Kan het nog mooier?
Natuurlijk kan het mooier. We zitten nu 
met bedrading, een print en een con
nector die niet meer worden gebruikt.

Dat dit alleen maar storing in de hand 
werkt, behoeft geen betoog. Eruitdus. 
De audio-actief-versterker wordt ge- 
heel uit de kast genomen, inclusief alle 
bedrading die hieraan vast zit. Vervol- 
gens nemen we alle afgeschermde lei- 
dingen los die van de relaisprint naar 
de aansluiting van afstandsbediening 
lopen. Deze worden niet meer gebruikt 
en veroorzaken enkel ruis en brom. De 
massa-aansluiting van de opneem-ver
sterker is nu verbroken, dus leggen we 
een nieuwe draad van de relaisprint 
naar de aardlip bij de steekconnector.

RADIO BUlLEnN
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controlelampje en wel als voIgt. Diode 
D1 wordt verwijderd en vervolgens 
wordt in de plug de draad van 6a losge- 
nomen en verbonden met 2b. De pau- 
zetoets is bijna even simpel. Diode D2 
wordt verwijderd en in de plug wordt 
de draad van 6b losgenomen en ver
bonden met 2b. In de recorder verbin- 
den we punt 7b van de steekconnector 
met de witte draad van printconnector 
3 (zie afb. 2 en 5). Dit is op deze con
nector de tweede aansluiting van links. 
Het indrukken van deze toets heeft nu 
tot gevolg dat de recorder afslaat, maar 
indien hij op opnemen stond, blijft hij 
wel hierop staan, met ingeschakelde 
opneem-versterker.

Uitbreidingen
De pauzetoets heeft m.i. alleen zin als 
de recorder beschikt over ingangsre- 
gelaars en niveaumeters. We kunnen 
deze dan afregelen terwijl de recorder 
stilstaat. De ingangsregelaars kunnen 
worden aangesloten tussen de aan- 
sluitbus en ingang van de opneem-ver
sterker, eventueel met een versterker- 
trap ertussen indien uw signaal te 
zwak is. De niveaumeters kunnen wor
den aangesloten op de pennen 5 van 
de connectoren 1 en 2 (zie afb. 5). De
ze pennen worden namelijk gescha- 
keld tussen de uitgang van de weer- 
geef-versterker en de ingang van de 
opneem-versterker. De signaalsterkte 
is hier 200 mV. Schema's van uitstu- 
ringsmeters met LED's of draaispoel- 
meters zijn er volop. Kijk er uw oude 
RB's maar eens op na.

:.
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Ook de busconnector kan worden ver
wijderd. Let u er wel op dat verbindin- 
gen aan deze connector worden over- 
gezet op de steekconnector voor de 
afstandsbediening. Deze twee con
nectoren zijn namelijk voor een groot 
deel met elkaar verbonden. De dioden 
tussen deze connectoren vervallen.

Controlelamp en 
pauzetoets
Twee dingen waar deze recorder niet 
over beschikt zijn een pauzetoets en 
een indicatie of de recorder aanstaat of 
niet. Ook de netschakelaar ontbreekt, 
maar ik neem aan dat een lezer van RB 
hier wel een oplossing voor zal vinden. 
In afb. 1 zien we het schema van de 
afstandsbediening. Deze heeft een 
schakelaar die niet wordt gebruikt (Le- 
herruf) en een dito lampje (Arbeits- 
sprechen). Dit lampje gebruiken we als

6
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STROOM-
VERZORGINGS-
EENHEID

K. VAN RIJN

dus het ene moment geen stroom en 
het daaropvolgende moment bijvoor- 
beeld 1 A. Als de laadstroom niet was 
beveiligd zou een groot gedeelte van 
deze stroom door de adapter worden 
geleverd wat de levensduur van de 
adapter aanzienlijk zou verkorten. Om 
dit tegen te gaan is de schakeling van 
afb. 1 ontwikkeld. De laadstroom 
wordt geregeld door transistor T1. De
ze transistor wordt gestuurd door R1, 
R5 en T2, die kunnen worden gezien 
als een actieve weerstand waarvan de 
waarde wordt bepaald door de serie- 
schakeling van R6 en de zenerdiode 
D5. Wordt de stroom door de belasting
- of in het ergste geval een kortsluiting
- groter, dan ontstaat er een iets hoge- 
re spanning over D1. Hierdoor wordt, 
via R6 en D5, transistor T2 gedeeltelijk 
dichtgedrukt en de totaalweerstand 
van R1, R5 en T2 hoger. Dit heeft tot 
gevolg dat T1 wat meer wordt afge- 
knepen en de laadstroom weer af- 
neemt. Het principe is simpel: de 
stroom in de PN-overgang van D1 
wordt door middel van de PN-over- 
gang van T2 (basis-emitterovergang) 
en T1 constant gehouden.

Indicatiemeter
De indicatiemeter geeft door middel 
van een rood en een zwart gebied res- 
pectievelijk de toestanden 'bruikbaar' 
en 'laden' aan. Bij een celspanning van 
5,9 V overschrijdt de wijzer de grens 
van het rode en zwarte gebied. Met 
potentiometer R3 is de instelling van 
de meter te veranderen. Het eigen ver- 
bruik van de meter is ca. 540 pA bij 6V.

Toepassingen
Deze stroomverzorgingseenheid is bij 
uitstek geschikt om als buffer te ge- 
bruiken. Ook kan hij, in plaats van bat- 
terijen, als voeding voor transistorra- 
dio's, zakrekenmachines enzovoort 
worden gebruikt.

In dit artikel wordt de 
NiCd-stroomverzorgingseen- 
heid beschreven die wij in 
een advertentie van Radio 
Twenthe in het augustus- 
nummer van Radio Bulletin 
tegenkwamen. Op ons ver- 
zoek kregen we een exem- 
plaar dat we kritisch be- 
keken.

extern aan te sluiten adapter die be- 
schikt over een universele aansluitplug 
en een spanning die tussen de 9 en 
15V ligt. De laadstroom is afhankelijk 
van de aangelegde spanning. Bij een 
praktisch lege accu maten wij een 
stroom van 160 mA bij 9 V en 200 mA 
bij 15 V. De capaciteit van de cellen 
bedraagt 1 Ah. Het schema van de 
laadstroombegrenzer, de NiCd-cellen 
en de indicatiemeter is gegeven in 
afb.1.

Laadstroombegrenzer
Om de laadstroombegrenzer te laten 
functioneren moet men een doorver- 
bmding tussen de uitgangen 6 V en 
GND aanbrengen. Met deze doorver- 
binding wordt de indicatiemeter ook 
actief. De stroombegrenzer werkt als 
voIgt: stel, men is aan het laden en 
doet dit bij een belaste voedingseen- 
heid waarvan de belasting erg varieert,

Het eerste wat opvalt als je de doos 
opendoet, is dat er geen beschrijving 
maar wel een schema inzit. De een- 
heid bestaat uit 5 nikkel-cadmiumcel- 
len, een schakeling om de laadstroom 
te beperken en een indicatiemeter. Dit 
alles bevindt zich in een behuizing met 
de afmetingen 50 x 75 x 130 mm. De 
NiCd-cellen zijn oplaadbaar met een

^|D1 1N4001
R6 Ik 05^ ,6.27/400mW
*=1 WT

—iR2R1 *13nicad-j _ 
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5xRS1! _i_
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J. L. MOLEMA, PE0VMTBAKKIE

GETEST
DE PHILIPS 

22AP369/14 l|
Strakke lijnen zijn het uiterlijke kenmerk van
de Philips 22AP369/14. een MARC- 
zendontvanger voor mobiel gebruik.

igel met boutjes en moertjes en een 
voedingskabel met ingebouwde smelt- 
veiligheid. Het apparaat is dus kenne- 
lijk voor mbouw in het vierwielig koets- 
werk, maar kan natuurlijk ook worden 
gevoed uit een netvoeding die 12 V 
levert; een mogelijkheid waarover de 
gebruiksaanwijzing, wonderlijk ge- 
noeg, met geen woord rept. De eerder 
genoemde inschuifkast bevat echter 
een netvoeding en een speciale luid- 
spreker, de '369' past erin zodat hij op 
deze wijze geschikt is als basisstation. 
De '369' heeft een aantrekkelijk uiter- 
lijk: een strakke vormgeving, zwart en 
zilver op de frontplaat, geen overbodi- 
ge poespas. Wat ogenblikkelijk opvalt 
is het ontbreken van het paneelmeter- 
tje, daarvoor in de plaats is een LED- 
uitlezing gemonteerd. De vijf platte 
venstertjes nemen aanzienlijk minder 
ruimte in beslag, en het 'oogt' goed.

De vaderlandse elektro- 
nicafabriek (in het zuiden des 
lands) is met twee modellen 
zendontvangers voor mobiel 
gebruik - waarvan een in een 
speciale basiskast kan wor
den geschoven 
'MARCt' aanwezig. We gaan 
hier de mobielbak, die ook in 
de inschuifkast past (zie afb. 
1) bekijken.

Interieur van de '369'
Als de bodemplaat - waar de luidspre- 
ker op is gemonteerd - wordt verwij- 
derd kunnen we een kijkje nemen in 
het apparaat (zie afb. 2). De dubbelzijdi- 
ge printplaat is overzichtelijk begroeid 
met onderdelen, links van de antenne- 
aansluiting zit het zenderdeel, tegen de 
achterwand met de antenneplug is een 
koellichaampje geschroefd. bestemd 
voor het If-versterker-IC. Er is kwistig 
rondgestrooid met hf-smoorspoeltjes, 
in beide toevoerdraden van de voe- 
dingsspanning, in de microfoonleiding, 
in de bedrading voor de zendontvang- 
schakelaar, en zelfs in de aansluiting 
voor de extra luidspreker zitten er 
twee. Kortom: er is geen risico geno- 
men. alles wat maar hoogfrequent kan 
oppikken en vooral uitstralen en met 
het binnenwerk in verbinding staat, is 
voorzien van een smoorspoeltje. De 
print ziet er verzorgd uit, in tegenstel- 
ling tot een aantal vergelijkbare zend
ontvangers maakt de *369' een goede 
indruk. leder onderdeel is duidelijk 
zichtbaar genummerd, en dat komt bij 
eventuele reparaties (een vlotte fout- 
zoekprocedure) natuurlijk goed van 
pas. Verder is de printplaat zeer goed 
in de kast verankerd: de stalen 'bin- 
nenkast' steunt de print aan weerszij- 
den over de gehele lengte, bovendien 
zitten er geen zware onderdelen op de 
print waardoor zelfs onder extreme 
omstandigheden geen al te grote 
krachten op het printmateriaal worden 
uitgeoefend.
Dat deze zendontvanger tegen een 
stootje kan werd bewezen door een

afb. 1 De '369' als basisstation. In de 
ombouwzit een
netvoedingsapparaat. terwijl een 
speciale spraakluidspreker de taak 
overneemt van de ingebouwde 
luidspreker van de '369'. De 
ombouw is in de handel verkrijgbaar 
als 22AP569.

1

!
.

op de
>

Deze is in een kleurige doos verpakt 
als we hem in de winkel halen: de 
22AP369/14, kortweg de '369'. Het is 
de standaarduitvoering, alles in een 
kast, een losse handmicrofoon met 
knijpschakelaar, een bevestigingsbeu-
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afb. 2 Een blik in het interieur van de '369'. 
Links van de antenne-aansluiting is 
het zenderdeel, de printplaat is 
dubbelzijdig.

proef. waarbij de '369' gedurende en- 
kele weken in een auto met stugge 
vering werd gemonteerd, de gevolgde 
route liep over ouderwetse klinkerwe- 
gen met nogal wat kuilen en bulten...
De zendontvanger 'rammelde' zeer op- 
vallend maar gaf geen krimp!

Eigenschappen
Zoals de meeste MARC-apparaten is trimmertje nog wat kan worden bijge- 
ook de '369' voorzien van een PLL met trokken is kennelijk niet zo stabiel, al- 
frequentiebepalend kristal (10,24 hoewel de afwijkingen ruimschoots 
MHz). Alle benodigde signalen voor binnen de norm van 1,5 kHz blijven. Als 
zenden, ontvangen en mengen wor- we rekening houden met het feit dat 
den met behulp van de synthesizer van het geteste apparaat er slechts 40 Hz 
de kristalfrequentie afgeleid. Met de naast stond (bij +20 °C en 12 V voe- 
frequentieteller en de universeelmeter dingsspanning) kunnen we conclude- 
in de aanslag werd getest hoe het met ren dat er met de '369' geen vuiltje aan 
de stabiliteit was gesteld.
De specificaties vermelden een mini- Teneinde te beproeven hoe het ge- 
male voedingsspanning van 10,8 V, en steld is met ongewenste uitstraling 
de zaak werkt dan ook volkomen cor- werden twee meetopstellingen ge- 
rect op elke frequence. Verlaging van maakt. De zendontvanger werd aange- 
de voedingsspanning tot 9,6 V resul- sloten op een kwartgolf-straler met ra- 
teerde slechts in een kleiner zendver- dialen (groundplane) via een kabel van 
mogen, de frequentie bleef echter ongeveer 14 m lengte. De microfoon 
angstig precies. Bij een nog lagere werd voorzien van een stukje elastiek, 
voedingsspanning slaat de zender af. dat er voor zorgde dat de push-to-talk- 
Als de voedingsspanning wordt ver- schakelaar permanent werd ingedrukt, 
hoogd naar 14,5 V daalt de frequentie een cassetterecorder zorgde voor ge- 
niet noemenswaardig: bij het geteste sproken woord... 
apparaat was dat slechts 14 Hz. In het Met een continu-afstembare meetont- 
normale gebruik kan de accuspanning vanger werden harmonischen van het 
varieren tussen ongeveer 11,5 en 14 V, zendsignaal opgezocht, de ontvanger 
voor de '369' is dat geen punt, de werd op 5 m afstand van de zendan- 
zendfrequentie blijft dan nagenoeg tenne opgesteld terwijl de spriet ervan 
constant, lets minder is dat het geval werd uitgetrokken tot een lengte van 
bij sterk wisselende temperatuur. In de 180 cm. Op de even harmonischen (54 
vrieskist (-14 °C) werd een stijging en 108 MHz) werden zwakke signalen 
van de frequentie geconstateerd van ontvangen, de modulatie was herken- 
145 Hz. vergeleken bij normale kamer- baar, maar daarmee was dan ook alles 
temperatuur (+20 °C), en op een war- gezegd. De oneven harmonischen wa- 
me voorjaarsmiddag in de auto (met ren iets sterker, op 81 MHz was de 
zwarte kunstleren bekleding), toen de modulatie verstaanbaar, op 135 MHz 
thermometer +43 °C aanwees kon ook, alhoewel de ruis in beide gevallen 
een afwijking van -77 Hz worden ge- niet werd weggedrukt. Veelbelovende 
meten. Het 10,24 MHz kristal. dat door resultaten die een wat preciezere be- 
middel van een piepklein keramisch nadering wettigden. De zendontvanger

werd op een 50 Q kunstantenne aan- 
gesloten via een T-connector, en de 
meetontvanger werd direct aangeslo- 
ten op de zender-uitgang (zie afb. 3). 
Op 54 MHz werd over de kunstanten
ne slechts 330 jaV gemeten, op 108 
MHz liep dat terug tot 165 jiV. In beide 
gevallen ligt het vermogen ver bene- 
den de toegelaten 4 nW. Op 81 en 135 
MHz werd respectievelijk 1800 en 
1300jaV gemeten, aanzienlijk hogere 
waarden dus, maar aangezien deze 
frequenties buiten de omroepbanden 
vallen is hier een minder stringente eis 
gesteld: beide signalen zijn aanzienlijk 
kleiner dan de toegestane 250 nW. 
Overigens stellen dergelijke 'grote' 
signalen in de praktijk niets voor, op 
enkele tientallen meters van de zend- 
antenne verdwijnen ze en zijn - met 
normale apparatuur - niet meer te ont
vangen.
Resumerend kunnen we stellen dat 
het zenderdeel een opvallend schoon 
signaal de lucht in stuurt, wat dat be- 
treft verdient de '369' een medaille! 
Elke medaille heeft echter een keerzij- 
de, en die vinden we hier bij de ontvan
ger. (Dit is bij de meeste MARC-zend- 
ontvangers zo. De PTT stelt strenge 
eisen aan de zender, maar - uiteraard - 
niet aan de ontvanger. Waarschijnlijk 
spelen hier de fabrikanten op in om de 
prijs laag te houden. De veel gehoorde 
klacht dat iemand met zijn zender aan 
het spetteren is klopt niet: de eigen 
ontvanger is in gebreke!) Misschien is 
het een wat negatief geluid dat hier te 
bespeuren valt, maar de ontvanger van

de lucht is!
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meetzendersignaal werd de ruis al 21 
dB onderdrukt. Tot hier leek alles nog 
redelijk te kloppen met de technische 
gegevens, alhoewel de gemeten waar- 
den al iets beter waren dan werd opge- 
geven. Het gaat bij iets grotere anten- 
nesignalen al direct 'mis' (zie afb. 5).
Al bij 6 jiV geen spoor meer van detec- 
torruis, prima signaal en de restruis zat 
al 39 dB lager. Die restruis was overi- 
gens afkomstig van de laagfrequent- 
versterker. Nu is een dergelijk anten- 
nesignaal' nog maar een schijntje in 
vergelijking met wat er aan antennes- 
panning kan worden verwacht van sta
tions in de nabije omgeving. Gelukkig 
is er dan de - al eerder genoemde - 
RF-gain-schakelaar. die volgens opga- 
ve 16 dB verzwakt als hij in de onder- 
ste stand wordt gezet. Die waarde 
bleek ruimschoots te worden gehaald, 
bij 68 jxV was de ruis inderdaad weer 
tot de minimumwaarde gezakt. En hier 
stuiten we feitelijk op het probleem 
waar het geteste apparaat last van 
had: een enorme versterkingsfactor 
maar daardoor ook een zeer slechte 
intermodulatievastheid.
Bij signalen van stations uit de omge
ving kunnen soms forse ingangsspan- 
ningen optreden, de hoge verster
kingsfactor van de hf-voorversterker 
zorgt er dan voor dat deze signalen zo 
groot worden dat ze de eerste meng- 
trap oversturen. Met de enorme drukte 
op de kanalen gebeurt dit om de haver- 
klap...
Voor de volledigheid nog wat meetge- 
gevens: twee stations, die met res- 
pectievelijk 95 en 120 op kanaal 13 
en 14 binnenkwamen veroorzaakten 
intermodulatieproducten op de kana
len 11. 12, 15 en 16! En dan moeten 
we bedenken, dat die stations beide 
op maar liefst 2 km afstand van de plek 
des onheils zitten. Alhoewel de '369' 
ook in staat is om kleine signaaltjes 
netjes op te lepelen, is het nadeel van 
deze eigenschap dat er in de praktijk 
weinig profijt van kan worden getrok- 
ken: een AM-piraat wist het zelfs klaar 
te spelen om op alle kanalen tegelijk 
'door te spetteren'.
Kennelijk was er met de middenfre- 
quent-afregeling iets mis gegaan, want 
volgens de specificaties moeten ne- 
venkanalen 60 dB worden onderdrukt 
en dient de AM-onderdrukking ten 
minste 25 dB te bedragen. Na een der
gelijk - in mineur getoonzet - verhaal 
is het triest om nog meer twijfelachti- 
ge eigenschappen van de '369' op te

afb. 3 Meetopstelling ter bepaling van de 
sterkte van ongewenste 
zenderproducten.

afb. 4 Het meetzendersignaal wordt via 
een koppellusje op de kunstantenne 
ingestraald. de mV-meteris parallel 
aan de ingebouwde luidspreker 
geschakeld. De meetontvanger 
geeft aan hoeveel 'antennesignaal' 
er wordt aangeboden. 

afb. 5 Grafiek van de signaal/ruis- 
verhouding bij verschillende 
ingangssignaalsterkten (RF-gain 
ingeschakeld).

regenachtig weer of bij opzettelijke 
misaanpassing was het raak.
Door navraag te doen bij andere bezit- 
ters van een apparaat van het zelfde 
type bleek dat dergelijke klachten wel 
vaker voorkwamen. Dit mankement is 
in de nieuwe produktieserie verholpen. 
Zonder in het apparaat te gaan spitten 
moesten er eerst maar eens wat 
meetresultaten op de plank komen. 
Ter beschikking waren een meetzen- 
der, die FM-gemoduleerd kon worden, 
en een millivoltmeter voor wisselspan- 
ningen. Omdat de meetzender niet 
over een geijkte verzwakker beschikte 
werd de '369' wederom van een T- 
connector voorzien waarop de meet
ontvanger plus een kunstantenne wer- 
den aangesloten. Het meetzendersig
naal werd via een koppellusje op de 
kunstantenne ingestraald. De meet
ontvanger kon op die manier direct 
aanwijzen hoeveel signaal er aan de 
'369' werd toegevoerd (zie afb. 4).
De millivoltmeter werd parallel gezet 
aan de luidsprekerklemmen en de 
squelchregelaar werd geheel linksom 
gedraaid terwijl met de volumeregelaar 
een bruikbare wijzeruitslag werd inge- 
steld. Daarna werd een ongemodu- 
leerde draaggolf toegevoerd, bij een 
zwak signaal daalde het ruisniveau al 
opvallend snel. Vervolgens werd de 
meetzender gemoduleerd met een si- 
nusvormig signaal van 800 Hz, de 
zwaai werd ingesteld op 1,5 kHz. Het 
signaal dat nu uit de luidspreker kwam 
werd met de volumeregelaar op een 
bruikbare sterkte gebracht voorde mil
livoltmeter en daarna werd de modula- 
tie weer uitgeschakeld. De overblijven- 
de ruis kon worden gemeten bij ver
schillende draaggolfniveaus. We zet- 
ten de resultaten op een rijtje: Met de 
schakelaar 'RF-gain' in de stand 'on' 
was de ruis al 12 dB zwakker dan de 
modulatie bij een ingangssignaal van 
slechts 0,3 jaV, bij verdubbeling van het
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\zender meetontvanger

-V®27MHz Y ilr

kunstantenne 
(50 0)

3

meetontvanger ontvanger mV-me ter

"v0 0Y 27MHz
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het geteste apparaat vertoonde een 
paar opvallende tekortkomingen.

Ontvangerdeel
Na enige dagen intensief werken met 
de '369' vatte de indruk post, dat er 
iets mis moest wezen met de ontvan
ger van het apparaat. Zodra een 
MARC-gebruiker in de omgeving op 
een van de kanalen aan het werk ging 
was de '369' van slag. Na verloop van 
tijd kon worden vastgesteld dat 500 
mW signalen in een omtrek van ruim 2 
km aanleiding tot moeilijkheden gaven, 
de ontvanger werd duidelijk over- 
stuurd. Op een drukke avond kon de 
knop beter worden omgedraaid. Zoe- 
kende naar de mogelijke oorzaak viel er 
nog iets op: zodra de antenne-aanpas- 
sing niet precies klopte sloeg de hf- 
voorversterker aan het genereren, bij
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klikken en gemakkelijk in te stellen op 
het randje van ruisen. En we hebben 
ook lot voor het geluid, dat de '369' 
produceert. Zowel bij zenden (heldere 
modulatie, goed verstaanbaar) als bij 
ontvangst 
280... 1700 Hz binnen 3 dB. bij 2600 Hz 
al -18 dB!) zijn de resultaten werkelijk 
uitstekend (zie afb. 7). Minder blij kun- 
nen we zijn met de minuscule knopjes 
op de volume- en squelchregelaars, 
maar de soepel bedienbare kanalenkie- 
zer plus cijferindicatie zijn weer een

Vergelijkende testen werden gedaan, 
en het moet worden gezegd. op som- 
mige punten was zijn apparaat iets 'be- 
ter'. Het apparaat was ongevoeliger. 
en had iets minder last van de sterke 
signalen in de directe omgeving. Ook 
was misaanpassing niet direct fataal, 
de hf-versterker was kennelijk beter 
afgeregeld. Maar bij het tweede appa
raat klopte weer geen fluit van de S- 
meter, bij een signaal van 6,5 
brandden er vijf LED's...
Het intermodulatiegedrag was even

afb. 6 De door Philips aanbevolen
mobielantenne, de 22EN8423. Hij 
wordt compleet met kabel en 
montagemateriaal geleverd en is 
uitstekend af te regelen. 

afb. 7 De doorlaatkarakteristiek van de If- 
versterkeris bijna ideaal te noemen. (audiogebied van

noemen. Toch zal het moeten, te meer 
daar het apparaat voor mobiel gebruik 
geschikt heet te zijn. In de auto ge- 
monteerd bleek de onderdrukking van 
ontstekingsstoring ontzettend slecht 
te zijn, zeker bij ontvangst van minder 
sterke signalen. Zelfs zonder antenne 
knetterde de 'motor-QRM’ de squelch 
open, het lawaai was zelfs boven de 
detectorruis hoorbaar. Alle mogelijke 
maatregelen (afgeschermde bougie- 
kappen, extra condensatoren op een 
aantal punten in de autobedrading, een 
extra dikke overbrugging van het mo- 
torkap-scharnier etc.) ten spijt was er 
gewoon geen kruid tegen gewassen. 
De door Philips aanbevolen antenne 
(typenummer 22EN8423) werd zo ver 
mogelijk van de motor gemonteerd (op 
de achterbumper!), maar signalen die 
niet uit de directe omgeving afkomstig 
waren werden overstemd door de sto
ring. De auto werd meermalen aan de 
kant van de weg geparkeerd en dan 
gaat het gewoon prima! Van de anten
ne zelf geen kwaad woord, hij kan uit
stekend worden afgeregeld, zelfs op 
'gekke' plaatsen. De montage is een- 
voudig en het bijgeleverde materiaal is 
van goede kwaliteit (zie afb. 6). De an
tenne heeft een verkortingsspoel en 
gedraagt zich als kwartgolf-straler. Ver- 
geleken met een even hoog opge- 
stelde groundplane brengt hij behoorlij- 
ke signalen binnen, zelfs zonder uitge- 
breide tegencapaciteit! Kortom, een 
schot in de roos, een van de betere 
mobielantennes.

Andere punten
Bij het onderzochte exemplaar bleek 
de S-meter (met 5 LED's) het goed te 
doen. Alhoewel de aangegeven getal- 
len niet direct overeen kwamen met 
de gangbare S-punt-notering, bleek 
toch een zeer bruikbare indicatie op te 
treden. Ook de squelch werkt bijzon- 
der goed: zonder hinderlijke schakel-

6
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slecht als dat van zijn tweelingbroer en 
in de auto met draaiende motor was 
ook geen verbetering van de storings- 
onderdrukking te bespeuren Dat dit 
laatste punt beslist wel kan bewees 
een apparaat van een ander merk zon- 
neklaar: in dezelfde auto gemonteerd 
was een station op 6 km afstand prima 
neembaar, de '369' liet het finaal 
afweten.
Resumerend kunnen we stellen, dat 
de ervaringen met het bakje van de 
gloeilampenfabriek niet tot tevreden- 
heid stemmen. Alhoewel erop bepaal- 
de punten (constructie, vormgeving en 
zenderdeel) een tien-met-een-griffel 
kan worden toegekend, zijn de tekort- 
komingen zo storend, dat de balans 
naar de negatieve zijde doorslaat. Wie 
- dat kan natuurlijk ook - het apparaat 
niet in de auto gebruikt, maar in combi- 
natie met een netvoedingsapparaat, 
zal van sommige zwakke punten geen 
last hebben, maar andere zaken ko- 
men er des te meer door naar voren 
bijvoorbeeld de vrij snelle oversturing 
van de mengtrap door het gebruik van 
een hoog geplaatste antenne.
Het gebruik van de RF-gain-schakelaar 
heeft dan zin wanneer er slechts met 
lokale stations wordt gewerkt. De na- 
righeid wordt pas compleet als er met 
DX-stattions wordt gewerkt en wan
neer de buurman op een naburig ka- 
naal aan de gang gaat.
Kortom, wie het oog laat vallen op de 
'369' moet het andere oog ook nog 
maar eens de kost geven...

7
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duidelijk pluspunt. Om nog even terug 
te keren naar de ingewanden van het 
apparaat. Alhoewel de specificaties 
een mf-onderdrukking van 60 dB aan- 
duiden, werd deze waarde niet met 
het geteste apparaat gehaald, terwijl 
signalen random 13,5 MHz (de halve 
ontvangstfrequentie!) niet eens zo erg 
groot behoeven te zijn om roet in het 
eten te gooien. Bij goede condities is 
de '369' dan ook nogal lawaaierig... 
Een andere zaak is de squelchdrempel. 
Die is tot op zekere hoogte afhankelijk 
van de voedingsspanning, en dat kan in 
de auto problemen opleveren. Bij va- 
rierende snelheden fluctueert de ac- 
cuspanning enigszins, en daardoor wil 
de squelch nog wel eens spontaan 
'open' gaan, ook als er geen station op 
het kanaal aanwezig is.

Tot besluit
Omdat er nogal wat op en aan te mer- 
ken viel op het geteste exemplaar 
werd er een beroep op een bevriende 
27 MHz gebruiker gedaan. Hij was ei- 
genaar van meerdere bakjes en wilde 
zijn '369' wel voor een tijdje afstaan.
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omputer 

bulletin
een supplement van RB,
gewijd aan microprocessoren
en aanverwante onderwerpen

Nieuws
De laatste ontwikkelingen op micro-
processorgebied vindt u op biz. 34.

Bouwprojecten
De Cosmicos wordt in deel 8 verder
uitgebreid met een display interface
kaart. De besturing ervan wordt ver-
wezenlijkt door het speciale monitor
programma. Zie biz. 35.

Een EPROM-programmeerapparaat
voor de 2758, 2516, 2716 en de 2532.
dat geschikt is voor elk type microcom
puter. De beschrijving van de bouw be-
gint op biz. 39.

Software
De voor- en nadelen van de hogere
programmeertalen Basic en Pascal
worden tegen elkaar afgewogen in Ba
sic versus Pascal, biz. 42.

Voor het zichtbaar maken van Morse-
tekens op een telex een programma
Morse-Murray convertor, waarvan het
eerste deel begint op biz. 45.

Sikko, de robot: die kan praten en vra-
gen stellen; die je een hand kan geven
en je naam onthouden; die zich voort-
beweegt zonder ook maar ergens te-
genaan te komen en zelfs metje wil

, dansen. Hij was te zien tijdens de Effi- 
; ciency beurs en is van Data beneral.
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ceert een nieuwe F880-serie ontwerpen en te testen. 
microstreamer

liteiten worden door de gebrui- 
bandsturing. Inlichtingen: Rodelco, Postbus kers gedeeld. ledere gebruiker 

Een introductie van Elvis is het 296, Rijswijk, tel. 070-995750 heeft de beschikking over een 
Elektronisch Visueel Informatie en De Generestraat 4, Brussel, terminal voor de communicatie 
Systeem, dat 2000 regels infor- tel. 02-2166330. 
matie van 250 karakters breed-

met het ES65-systeem. Daar- 
naast kan iedere gebruiker be- 
schikken over een eigen in-cir-te heeft. Indelec info

Inlichtingen: Schreiner Electro- De nieuwe PROM-programmer cuit-emulator, die op DMA-ba- 
nics, Rijsenburgerweg 27. van PRO-LOG de M980 wordt sis toegang heeft tot de appli- 
Poeldijk, tel. 01749-47640.GEBEUREN catie en via een seriele interfa-geintroduceerd. De M980 kan

werken als een zelfstandige ce systeem. Tot de soft- 
eenheid of als randapparaat ge- ware behoren een zeer krachti-. 

Het fabrikaat Guardian, fabri- koppeld aan een beeldscherm 9e monitor waarin alle functies 
kant van een complete lijn sole- of computer. Er kunnen meer voor de systeemcontrole en 
no'iden, waaronder trek- en dan 350 types ROM's worden operatie zijn ondergebracht: 
drukmagneten en relais. De geprogrammeerd. De buffer is editor, assembler en debugge

r/emulator.
Inlichtingen: Indelec BV, Post
bus 649, Breda, tel. 076-

Diode introductie

Siemens bericht
De SME242, een 7,3 Mbyte MC1451XX-serie, een nieuwe maximaal 16K x 8 bits CMOS, 
ontwikkelingssysteem
schijfgeheugen, de werksnel- quentiesynthesizers. Momen- 
heid is ten opzichte van de teel bestaande uit zes verschil- 
SME222 en SME232 ongeveer lende typen, waaronder IC's 
verdubbeld. Een bijzonder voor parallel sturing met of zon- 
compacte uitvoering van de der latches en IC's voor serie- 
systemen is ook leverbaar met aansturing. De MEK6802D5E, 
platte floppy-disk geheugens, een nieuw evaluatiesysteem 
waarbij de beide loopwerken bestemt als trainingsinstru- 
horizontaal naast elkaar zijn ment voor de Industrie, oplei- 
aangebracht.

met industriestandaard voor fre-

142333.

Air-Parts bericht
Het nieuwe model, de RS-660
is een woordgenerator en tijd- 
simulator met een 10 MHz ge
nerator. Het model is opge- 
bouwd rond de 6802 en 6845, 

dingsinstituten en hobbyisten, welke de data gegarandeerd bevat een beeldscherm en 
opgebouwd rond de 6800 pP- zeven dagen vasthoudt. De toetsenbord. 4 Kenmerken zijn 

J familie. Voor de EXORmacs is CBM8024 is een regeldrukker een 1 tot 16 bits breed genera- 
er nu een Versabus Adapter met 132 tekens per regel en tor modus, een 18 bits simula-

een minimum druksnelheid van tor modus, een 4 Kbyte geheu- 
Inlichtingen: Diode, Hollantlaan 160 tekens per seconde. Hij gen bij 16 bits breedte en een 
22, Utrecht, tel. 030-884214 en wordt pP gestuurd en kan daar- intervaltijd van 50 tot 999 ms. 
Picardstraat 202, Brussel, tel. door berekenen hoe het snelst inlichtingen: Air-Parts, Postbus

een regel meet worden afge- 255, Alphen aan deri Rijn, tel. 
drukt.

Module beschikbaar.

02-4285105.
01720-29300 en Huart-Hamoir- 

Inlichtingen: Indelec, Postbus iaan 1-6, Brussel, tel. 02-
2418130.

De Inspector 100
De Inspector 100 is een voile- 649, Breda, tel. 076-142333. 
dig programmeerbaar tekstsys- 
teem voor digitale IC's dat zo- 
wel functioneel als parame- 
trisch kan testen. Zowel voor

DeneRen melding
Een nieuw model, de S.80, is 
aan het sentinal computersys- 
temen, toegevoegd. Als stan- 
daard zijn aanwezig: Intel's 
8086 een 16 bits microproces
sor, 128 Kbytes geheugen, 2 
beeldschermen en een afdruk- 
eenheid.
Inlichtingen: Systeembureau 
Deneken, Peperstraat 14, Bru- 
chem, tel. 04184-263.

HP-bulletin
De modellen 10279A NOVA 3, 
10280A MicroNOVA en de 
10285A HP1000L-serie zijn drie 
nieuwe microcomputerinterfa- 
ces voor snelle koppeling met 
logic analyzers. Een nieuwe 
voedingseenheid met automa- 
tische instelling van meetge- 
bieden is de 6024A, speciaal

TTL als voor de DTL, CMOS, 
NMOS en PMOS. De limieten 
voor alle in- en uitgangen zijn 
volledig programmeerbaar. De 
Inspector wordt door een Z80A 
pP bestuurd en bevat een 32K 
RAM-geheugen. De program- 
meertaal is TBasic.
Inlichtingen: Euro Electronic 
Sales. Hogelandseweg 60, Nij
megen, tel. 080-778224.

Ze zijn verkrijgbaar in drie uit- 
voeringen.
Inlichtingen: Siemens Neder
land. Wilh. v. Pruisenweg 26, 
's-Gravenhage.
782243.

tel. 070-
)Steiner ES65 r3 TZ3Dit nieuwe ontwikkelsysteem 

is volledig gericht op de 6500- 
serie microprocessoren. Het

van een 12 of 19 inch kleuren- Een enkel-chip vier-bit micro- unieke van dit systeem is dat
beeldscherm, 48 iijnen bij 80 processor familie, speciaal ont- het zowel als 'single-user' als
karakters. Serie 8300 met 12 worpen om allerlei conventio- 'multi-user* systeem te gebrui-
inch scherm en serie 9800 met nele technieken te vervangen: ken is. Tot 6 gebruikers kunnen
een 19 inch scherm. De syste- schakelklokken, beveiligings- gelijktijdig op dit systeem soft- ontworpen voor laboratorium-
men kunnen worden geleverd systemen, ovens, orgels, re- ware ontwikkelen, debuggen toepassingen en voor de nodi-
met een CP/M-werkingssys- kenmachines, kassa's e.d. Ter en in-circuit-emulatie uitvoe- ge flexibiliteit bij automatische
teem. De F100VT100 is een ondersteuning is een ontwikke- ren. Het systeem is standaard meet-en regelsystemen.

verkrijgbaar. voorzien van een tweetal dis- Inlichtingen: Hewlett Packard,

Schreiner presenteert
ICS tafelcomputers voorzien COP 400

/ r

overeenkomstige terminal van lingssysteem 
Fungus, dat ook bij 160 karak* voorzien van editing, assemb- kette stations en heeft een Postbus 667, Amstelveen, tel. 
ters per regel een goede lees- ling, debugging. Dit maakt het aansluiting voor een regeldruk- 020-472021 en Groenkraaglaan 
baarheid heeft. Cipher introdu- mogelijk om snel software te ker. Deze opslag en afdruk faci- 1, Brussel, tel. 02-6605050.
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COSMICOS
DEEL8

DISPLAY INTERFACE KAART 

MONITOR PROGRAMMA H. B. STUURMAN

Display interface kaart
De display interface kaart bevat de logica en 
drivers voor acht 7-segmentdisplay's. Ver- 
der een 4 bits uitgangspoort en 3 bits in- 
gangspoort, speciaal bestemd voor de aan- 
sluiting van het eerder besproken hex-key
board. Een cassette interface en interrupt- 
generator completeren het geheel (afb. 5). 
Ondanks de ingewikkeld klinkende bena- 
ming zijn deze zaken eenvoudig.
De logica voor de 7-segmentdisplay's be- 
perkt zich tot een 8 bits uitgangspoort be- 
staande uit twee 4 bits CMOS-latches; IC4 
en IC5. Via PNP-transistoren T1 t/m T8 en 
stroombegrenzingsweerstanden R1 t/m R8 
worden de 7 segmenten en de decimaal 
punt (’h*) direct gestuurd. De transistoren 
zijn verbonden met de Q-uitgangen zodat 
een uitgezonden T overeenkomt met een 
brandend segment.
De byte op M(R)X wordt in de latch ge- 
schreven door instructie 'OUT 6' (66). De 
hiervoor opgewekte puls (punt A) doet te- 
vens een teller (IC6) 1 stap verder gaan.
Op uitgangen 1 t/m 8 van deze teller zijn de 
stuurtransistoren T9 t/m T16 aangesloten. 
Deze sturen de gemeenschappelijke katho- 
den van de 7-segment display's. De teller 
wordt gereset door clear = 0, of door in
structie INP 6 (6E). Met behulp van een ge- 
schikt programma kunnen de display's wor-

oi- ii m

ov
1C 4
<ou

OS- ■oT) 01

00- u no -o
IiKIUd
duorr
i* n 0-01- ■o

7. N01- <3
ICS
4041

1701- -o

00- r« •• *«*■o
OKI

JT
sir
Ot—As

it »• 
71

IC5S-
iwi r ■o 1

0U7..I
CB5.0
7P0 .1

7111 I
TQ ■o

T- OKI

& c
1C JB 
4011

o«7. rWr^ 
**0.1

L-fS I OUTI.l
fPB-

SB 00

Kt
400*7

m -o Dl .-.PS

03

So?*:!
oi
JM — A

t
00-oNO— 8

&
■o 01Nl— C Kl

l* OUT*4041I
0 03■0'-

01JICU
MBO.O
OU75.1
7P8.I

«■»«> oal

JT gna

1*1cn- ■oTabel 2 m
m-

OUT 6 M (R) X segmenten
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tabel 2 Eigenschappen display interface 

kaart.
afb. 5 Schakeling van het volledige

displayinterface. Behalve sturing van 
acht 7-segment display's is voorzien 
in aansluiting van het hex-keyboard 
en een cassetterecorder. Bovendien 
is er een interruptgenerator.

5
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cosmicos

den gestuurd. Dit gebeurt in de zogenoem- 
de multiplextechniek. Ook het opwekken 
van de 7-segmentscode kan op eenvoudige 
wijze door middel van software gebeuren. 
In feite kan men op de display's alles zetten 
wat men wil, ook teksten.
Zelfs een lopende tekst; een lichtkrant, be- 
hoort tot de mogelijkheden.
In een volgende aflevering gaan we iets 
dieper in op de programmatische aspecten 
van deze zaak.
De 3 bits ingangspoort en de 4 bits uit- 
gangspoort voor het hex-keyboard worden 
gevormd door IC7 en IC8. Voor de ingangs
poort geldt instructie INP 5 (6D) en voor de 
uitgangspoort OUT 5 (65). De decodering 
van het hex-keyboard geschiedt volgens 
dezelfde methode als besproken in deel 6 
(RB sept.).

rat keyboard
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Cassette interface en 
interruptgenerator
Voor het cassette interface wordt gebruik 
gemaakt van de Kansas-City standaard. Het 
zou in dit stadium te ver voeren om hier 
uitvoerig op in te gaan. In het kort komt het 
echter hier op neer. Eerst wordt een voorlo- 
per (Leader) uitgezonden. bestaande uit 
een toon van 2400 Hz gedurende enkele 
seconden. Hierna komt een startbit, be
staande uit 4 cyclussen van 1200 Hz; ge- 
volgd door 8 databits. Een '0' bestaat uit 4 
cyclussen van 1200 Hz; een '1' uit 8 cyclus
sen van 2400 Hz. Tot slot komen 2 stopbits 
bestaande uit 2x 8 cyclussen van 2400 Hz, 
waarna het volgende startbit komt. Merk op 
dat dit signaal elektrisch symmetrisch is en 
via capacitief gekoppelde versterkers kan 
worden verwerkt. Terwille van de snelheid 
wordt bij Cosmicos een iets gemodificeer-

mwLi

de versie gebruikt waardoor 256 bytes in 6 
seconden worden overgedragen in plaats 
van 10.5. Door de zogenoemde Bootstrap 
Loaders kunnen Cosmicos gebruikers ELF 
II cassettes laden en ELF II gebruikers Cos
micos cassettes.
Het blokvormige opname signaal op de Q- 
uitgang wordt door middel van een bandfil- 
tertje (R11 t/m R14 en C2 t/m C4) omge- 
vormd tot een soort sinus. Cassetterecor- 
ders zijn niet in staat blokvormige signalen 
te registreren.
Via een CMOS-poort (IC2D) is het Q-signaal 
beschikbaar om een kristal-oortelefoon te 
sturen. Van deze mogelijkheid wordt onder- 
meer gebruik gemaakt voor akoestische te- 
rugkoppeling ten behoeve van het hex-key
board.
Het uitgangssignaal van de cassetterecor- 
der wordt door middel van een clampscha- 
keling (R16, R17, C5, D2 en de LED) be- 
grensd op ongeveer 2 V, namelijk van -0,7 
tot +1,4 V. Het symmetriepunt hiervan 
komt ongeveer overeen met het schakel- 
punt van T18. Dit geeft een maximale sto- 
ringsonderdrukking.
De collector van T18 is verbonden met vlag- 
lijn 2 (EF2). Deze lijn wordt door het opna- 
meprogramma afgetast en aldus worden de 
bytes vanaf de cassette in het geheugen 
geschreven.
Nu de hamvraag! Is een zo eenvoudig cas
sette-interface wel betrouwbaar? Ant- 
woord: In combinatie met de daarvoor ont- 
wikkelde programma's is het interface ui- 
terst betrouwbaar en in het geheel niet kri- 
tisch.

7

de gebruiker het voordeel dat hij van deze 
taak wordt ontlast. Tijdens tijdkritische pro
gramma's (cassette read, write enz.) wordt 
het interruptprogramma onderbroken. De 
interruptgenerator wekt ca. 1000x per se- 
conde een interruptaanvraag op. De fre- 
quentiebepalende elementen zijn R9 en C1. 
Tijdens de interrupt response cyclus wordt 
SC1 hoog en deze wordt gebruikt om via 
T17 en R10 de generator te resetten. Zo- 
lang clear laag is wordt geen interrupt opge- 
wekt.
De interruptgenerator kan worden uitge- 
schakeld door het punt INFI (inhibit) laag te 
maken.

Voor project Cosmicos 
zijn de volgende 
printen verkrijgbaar

RB maart 80
7483 - mainboard 
7497 - busconnectorprint 
7505 - hulpprint vodr 

kristal of spoel 
7510 - display-conversie

set / 62,50

RB sept. 80
7506 - interface 
(par. in-out. DA-AD)
7507 - hex-keyboard

/ 30.— 
/ 16,90

Constructie van de display 
interface kaart
Voor de display interface kaart is een print 
ontworpen die direct in een expansiecon- 
nector van Cosmicos kan worden gezet. 
Deze print is dubbelzijdig doorgemetalli- 
seerd en voorzien van een lood-tinlaag.
De connectorvlakjes zijn vernikkeld en 
verguld.

RB nov. 80
7515-4K RAM kaart 

(8 x 2114 L) / 30.—

RB dec. 80
7508 - display interface kaart 
7518 - universele display 
montageprint

/ 30.—
De acht 7-segmentdisplay's worden door 
middel van een interrupt-programma ge
stuurd. Dit hoeft natuurlijk niet, maar biedt

/ 18.50
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afb. 6 Componentenopstelling van de
display interface kaart. Vergeetde 
draadbrug aan de bovenzijde niet. 
'LS' is de meest rechtse display 
(least significant).

afb. 7 Het display interface kaartje, echter 
nog zonder de display module en het 
oortelefoontje.

afb. 8 Door de universele display
montageprint kunnen uiteenlopende 
7-segment display's worden 
gebruikt.
Dee! A: het connectordeel kan evt. 
zelfstandig met een bubble display 
worden gebruikt.
Dee! B is bestemd voor Dual In Line 
display's.
Deel D is voor Siemens display's, 
type HAM43 rood (speciaal 
aanbevolen).

afb. 9 Voorbeeld van de montage van een 
bubble display

!
i

display's, type HA1143 (rood). Deze zouden 
we zelfs willen aanbevelen door hun grote 
heldere cijfers en de lage prijs.
Hoe is het nu mogelijk dat al deze display's 
gebruikt kunnen worden? Wei. dat komt 
door een universeel montagesysteem. Dit 
montagesysteem is gebaseerd op de print 
waarvan men het ontwerp ziet in afb. 8. Ze 
bestaat uit de delen A. B. C en D. A is de 
basisplaat die altijd wordt gebruikt. In de 
buitenste gaten komen 8-polige mini-mo- 
duul stekers. De basisplaat past in de con- 
nectoren van de interface kaart en vormt er 
een geheel mee. Bubble display's worden 
direct op de basisplaat gemonteerd. Aan de 
koperzijde soldeert men de 8 extra weer- 
standen van 150 Q-1/8 W. De verbindingen 
worden met dun soepel snoer gemaakt.
Bij gebruik van Dual In Line display's als de 
MAN74A monteert men deze op gedeelte

9
i

B.
De koperbanen, die de kathoden verbinden. 
worden doorgekrapt en de kaarten A en B 
worden aan de bovenzijkanten met twee 
stukjes stevig montagedraad aan elkaar ge- 
soldeerd. Tussen de kaarten blijft een ruim- 
te van ongeveer 1.5 mm. Met soepele 
snoertjes worden de kaarten verbonden. 
De cqnstructie wordt dichtgevouwen en 
aan de onderzijde afgesloten met deel C. 
De display's komen daardoor onder een 
hoek van ca. 30° naar voren te staan, wat 
erg plezierig is bij het aflezen en de koker- 
constructie is sterk.
Bij gebruik van de Siemens display’s, type 
HA1143 wordt gedeelte D gebruikt. Eerst 
worden met dun montagedraad de bruggen 
gelegd, die de segmenten doorverbinden, 
waarna men de display's monteert. Verder 
gaat men op dezelfde wijze te werk als bij 
de Dll-display's.

Dankzij de doormetallisering is de construc- 
tie uiterst eenvoudig (afb. 6). Als eerste 
wordt de draadbrug aan de bovenzijde ge
legd. Vervolgens R1 t/m R8 liggend. Dan 
IC1 t/m IC9. Let op de juiste stand. Hierna 
komen de transistoren aan de beurt en ver
volgens de overige onderdelen met de con- 
nectoren als laatste. Denk bij de dioden, de 
LED en de elco's om de polariteit.

De 7-segmentdisplay's
De acht 7-segmentdisplay's worden met op 
het interface kaartje gemonteerd. In plaats 
daarvan bevinden zich op het kaartje twee 
connectoren met de vereiste stuursignalen. 
Deze aanpak geeft een grote mate van 
flexibiliteit, doordat men nu niet aan een

bepaald type display is gebonden.
Ook zogenoemde bubble display's die vaak 
als industriele overschotten tegen lage prijs 
worden aangeboden. zijn bruikbaar. Hier- 
voor is echter geen bepaalde richtlijn te ge- 
ven en de constructeur zal naar eigen in- 
zicht te werk moeten gaan. In ieder geval 
moeten door de lagere stroomsterkte 8 ex
tra weerstanden van 150Q-1/8W in de 
segmentssturing worden opgenomen. 
Verder zijn bruikbaar zogenoemde Dual In 
Line display's met gemeenschappelijke ka
thode. bijv. MAN74A, DL304, TIL313. 
HP7740 enz.
(De aansluitgegevens van een aantal bruik- 
bare display's zijn vermeld in RB maart, biz. 
41.) Eveneens bruikbaar zijn de Siemens

i
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cosmicos

Programme 1

Onderdelenlijst display interface 
kaart
R1 t/ R8

0000 7100 7AF8 09FF 013A 05E2 7BF8 09FF 013A; 
0010 0D30 0200 0000 0000 0000 0000 0000 0000

3352-1/4 W 
220 k52R9

R10 68 52programma 7 Dit programma wekt een 
constante toon op van 
2,6 kHz. bestemd om het 
cassette interface te testen. 
De eerste kolom is steeds 
het beginadres van de erop 
volgende data.

alb. 10 Montage voorbeeld van DIL-IC's. 
afb. 11 De gebruiksklare display interface 

kaart.
R11.R12, R13 47 kQ

10 k52R14
R15 1 k52
R16 33 52
R17 1 k52

Behalve waar anders vermeld R's 
1/8 W.Voorbereidingen voor de 

monitor C1 10 nF, MKM 
1,8 nF. keramisch
(steek 0.D
3,3 pF-35V tantaal
(steek 0.1")
100 pF-10 V (0 9 x 16 
mm)
0,22 pF-35V tantaal 
(steek 0,1")

C2, C3. C4Eerder is reeds gesproken over een kristal- 
oortelefoon ten behoeve van akoestische 
terugkoppeling. In de loop der tijd heeft dit 
eenvoudige hulpmidde! zich als onmisbaar 
doen ervaren.
Ik zou iedereen ten sterkste willen aanra- 
den het oortelefoontje op de display interfa
ce kaart te monteren. Het isolatiekapje aan 
de achterzijde en het oorstukje worden ver- 
wijderd. Vervolgens wordt het snoer tot op 
10 cm afgeknipt en hieraan worden 2 
schuifbusjes gesoldeerd. Door het tere 
snoer zijn twee stukjes krimpkous over de 
verbinding wel nodig. (Geschikt krimpkous 
is verkrijgbaar in modelbouwzaken; Robbe, 
best.nr. 5010.)
Met dubbelzijdig kleefband wordt het tele- 
foontje op IC8 gezet; de schuifbusjes ko- | ^ 
men op Vcc en
De volgende stap is het aansluiten van het 
hex-keyboard op de display interface kaart. i 
Eerst monteert men aan een stuk 11-aderi- '

f
C5

C6e m
*4 *■ 4. C7, C8■;

10

T1 t/m T8 
T8 t/m T16

BC558B (o.i.d.)
BC517
BC327
BC548B (o.i.d.)

T17• ** «
T18

r

JJL'M IC1 4028
IC2 4011
IC3 4023

> IC4. IC5, IC8 4042

f IC6 4017
40097 (MM80C97,
CD4503)mm, IC7

IC9 4001
11ge bandkabel (ca. 40 cm lang) een minimo- 

duul steker. Ook hier is gebruik van krimp
kous over de soldeerverbindingen aan te 
raden. Met een druppeltje cyano-acrylaat zachtjes, nog iets te horen. Men weet dan
lijm kunnen de stekerpennen extra vast wanneer de leader begint en wanneer het

programma is afgelopen. Tevens is dan mo- 
Steker en connector worden aan een zijde gelijk de opgenomen programma’s 
gemerkt met een streekje rode verf.
Op de keyboardprint worden de overeen- Deze kleine ingreep is beslist noodzakelijk. 
komstige aansluitingen verbonden (RB Bijzonder goede ervaringen hebben we met

de Realistic CTR41, doch ook andere mer- 
In operating system Hex-mops worden de ken en typen zijn bruikbaar. 
instructies 'OUT3' en 'INP3' vervangen 
door: OUT5 en INP5 (M 0041 = 65; M 0043 * vangen tot op aanzienlijke hoogte variaties 
= 6D). Het keyboard kan nu met de display jn bandsnelheid op. Drop-outs ten gevolge 
interface kaart worden verbonden en Hex- 
mops dient als vanouds te functioneren.

IN914 (IN4148) 
(steek 0.1")

D1, D2 
LED. roodover de schakelcontacten blijft, zij het

Verder benodigd
Haaks printstekerdeel 3 polen voor rand- 
montage 2.5 MBPH 3.
Haaks printstekerdeel 11 polen voor 
randmontage 2,5 MBPH 11.
Dit deel kan worden samengesteld uit 
een 8 polig + een 3 polig deel (2,5 
MBPH 8 + 2.5 MBPH 3).
2 rechte printstekerdelen 8 polen 2,5 
MB 8.
Steker 3 pennen.
Steker 11 pennen.
Bovenstaande connectoren zijn van 
Lumberg mini moduul.
Importeur; Amroh, Muiden.

worden gezet.
van

mondeling commentaar te voorzien.

sept., biz. 46. afb. 8).

De cassette read en write programma's

van slechte kwaliteit van de band kan geen 
enkel programma opvangen.
Alvorens de monitor in het geheugen te 
brengen is een controle op de goede wer- 

Aan de cassetterecorder worden geen bij-* king van het cassette interface noodzake- 
zondere eisen gesteld. Het is echter het lijk. Nadat de recorder op de display interfa-
eenvoudigst als hij is uitgerust met automa- ce kaart is aangesloten brengt men pro-
tische sterkteregeling bij opname, een aan- gramma 1 in het geheugen. Het programma
sluiting voor een extra luidspreker en een wekt een toon op van 2,6 kHz. Deze toon
bandteller.

Cassetterecorder
3 printpennen IP0 (0 1 mm).
2 schuifbusjes voor IP0.
Stukje krimpkous.
Kristal oortelefoon, Amroh, best.nr. ZB 
850.
1 print 'Cosmicos display interface' MK, 
best.nr. 7508.

:
:

wordt gedurende een 10-tal seconden op- 
Bij de meeste cassetterecorders wordt de genomen. Bij het afdraaien stelt men het 
eigen luidspreker uitgeschakeld als de extra volume zo in dat de controle-LED op de 
luidsprekerplug wordt verbonden. Door het display interface kaart juist constant blijft 
monteren van een weerstand van ca. 220 52 branden.

i
(wordt vervolgd) .i
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DEEL1EPROM 

PROGRAMMEER 

APPARAAT \

J. M. V.D. PEIJL

Dit programmeerappa- 
raat is ontworpen om aange- 
sloten te kunnen worden op 
iedere microprocessor of mi
crocomputer. Het bestaat uit 
slechts een enkelzijdig prin- 
tje. Deze print maakt gebruik 
van 8 in/uit-lijnen, een aard- 
aansluiting, een 5 V aanslui- 
ting (300 mA) en een 30 V 
aansluiting (40 mA). Aan on- 
derdelen kost de print onge- 
veer / 30,00.

We kunnen met dit apparaat de vol- 
gende EPROM's programmeren: de 
2758 (1K), de 2716 (2K), de 2516 (2K 
Texas Instr.) en de 2532 (4K Texas 
Instr.). We maken hierbij geen onder- 
scheid in de verschillende versies van 
deze IC’s. Hoewel de software ge- 
schikt is om ook de 2732 te program
meren is hiervan afgezien omdat de 
2732 iets andere pen-aansluitingen 
heeft. Het gaat hierbij vooral om de 
25 V programmeerspanning. Als we de 
print geschikt willen maken voor dit 
type IC kunnen we het printontwerp 
gemakkelijk aanpassen. We moeten 
dan echter afzien van de mogelijkheid 
om de andere IC's erop te programme
ren. De hier beschreven software is 
ontwikkeld voor de PET. Er wordt ge- 
werkt aan een versie voor de AIM 65. 
Ook voor de KIM is de software ge
makkelijk aan te passen. Hoewel we 

EPROM-programmeerapparaat 
niet universeel kunnen noemen is het 
predikaat 'veelzijdig' wel op zijn plaats.

Hardware
Voor de data- en adresaansluitingen 
van de EPROM is gebruik gemaakt van 
schuifregisters, zodat maar weinig

r
:

1
i

i
ons

aansluitingen naar de microprocessor mogelijkheden (modes) van het schuif- 
nodig zijn (zie afb. 2). Met IC5 en IC6 register. De ene mogelijkheid is 'paral- 
worden de adreslijnen op de EPROM lei load', voor het inlezen van de data 
aangesloten. Het derde schuifregister vanuit de EPROM. De tweede moge- 
is van een zeer universeel type. We lijkheid is het naar rechts schuiven van 
maken hier slechts gebruik van twee gegevens. Hierbij zijn de uitgangen ac-

■
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eprom

afb. 7 Schema van het EPROM- 
programmeerapparaat. 

afb. 2 Overzichtvan de geheugenindeling 
voor de diverse programme's, 

afb. 3 Indeling van de in- en
uitgangsfuncties van het Data 
Register (DR) van de VIA in de PET. 

afb. A Printontwerp van het EPROM- 
programmeerapparaat. 

afb. 5 Componentenopstelling. 
afb. 6 Zo ziet het uiteindelijke resultaat 

eruit.

1/6 7ALSO A1
07 SI SI

Vcc — !6__i
15 15I I 'C<QW- o data uitI I 12
13 H

—VccI• 1NA1A8
I i
I I 7ALS299
I IULJ1 *CLI 7 1DO A SS

1C 7 m*5V°------- 1-----
11 iCI

I 'y
R1 \Uj7k

R2 1C 5T15VS o
9 A.7k

BC179
6 1A—v

7r
2x GR11AAD75V IC7ALS16AAl'o13\9 h_a

23 3
Vcc 2516 A9 

2716 M 
2758 
2532

IC2 CL
2000 —----  -nA S

'.30V °
2

i w £

1/6 7ALS0A

iL_U3
2—12.
3 11

schuifH
I

ry2 V05 
♦ 21

I 1C00 —1C 6 SI o data inI
A__ 10IC3 IVpp

—VccI

rrO1 “E T
1/37ALS0A D3i l

1 7ALS16A30VS I 4 vrije
geheugen
ruimte

l—l 1600—AO A IC1H<h18 {20Vztner 
= 2AVo*:: PGM/CS

1 W 1/3 7ALS0Amassa DAa’Z?

T 8 All/PGM 1400 —6

tief. Deze uitgangen kennen namelijk 
drie standen, 0; 1 en ingang. We noe- 
men dat 'Tri-State' (3 toestanden). De 
klokingangen (schuif) van de drie 
schuifregisters zijn gebufferd om de 
microcomputer niet te zwaar te belas- 
ten. De pennen 18 en 20 van de 
EPROM (IC7) zijn om een andere re
den gebufferd. We kunnen namelijk 
vanuit de microcomputer de voedings- 
spannings-aansluitingen van de 
EPROM besturen. Dit zijn de 5 V en de 
25 V. De 25 V wordt op de print gereali- 
seerd door middel van enige zenerdio- 
den (samen 24 V) en een LED in serie. 
We kunnen zo dan ook zien of de 25 V 
aanwezig is. Als de 5 V wordt uitge- 
schakeld krijgt ook de buffer, IC1 
(74LS04), geen spanning meer. Alle 
aansluitingen van de EPROM zijn dan 
spanningloos. We kunnen nu zonder 
bezwaar de EPROM plaatsen of weg- 
nemen. Als de 5 V is uitgeschakeld is 
automatisch de 25 V ook niet meer 
aanwezig omdat het reedrelais RY2 
van de 25 V eveneens door een dubbe- 
le buffer wordt gestuurd. Na een reset 
zijn alle microcomputer aansluitingen 
hoog of zwevend. De 5 V is dan uitge
schakeld zoals uit afb.1 blijkt. Het ei- 
genlijke programmeren van een

EPROM is zeer eenvoudig. We moe- 
ten eerst alle adres- en data-aansluitin- 
gen in de gewenste toestand brengen. 
Tevens moet de CS (Chip Select) of OE 
(Output Enable) in de juiste stand wor- 
den gezet. De 25 V programmeerspan- 
ning moet zijn aangesloten. Vervol- 
gens geven we een programmeerpuls 
(gewoon TTL-niveau). Deze puls moet 
ongeveer 50 ms duren. Dan is het des- 
betreffende adres geprogrammeerd. 
We kunnen zoveel adressen program
meren als we zelf willen. Uit de specifi- 
caties van de EPROM's kunnen we 
zien hoe de verschillende pennen 
moeten worden gestuurd. Deze waar- 
den zijn verzameld in tabel 1. Hierbij is 
aangegeven welke spanningen door 
de microcomputer moeten worden ge- 
leverd. Data uit is hier niet aangegeven 
want dit is de uitgang van het schuifre- 
gister IC4 en dus een ingang voor de 
microcomputer. Zoals in tabel 1 te zien 
is moet bij het lezen van de EPROM's 
een klokpuls worden gegeven. Een ei- 
genschap van de 74LS299 is namelijk 
dat deze bij een 'parallel load' ook nog 
een klokpuls moet hebben.

Bouw
Hierover is weinig te zeggen. Het print-

1000--------

monitor- 
programma

0C00— — y
I) machinetaat - 

programma

0600 —
Basic- 
programma

0400— — -

PET-Basic-
variabelen

0000—
2

6
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eprom

Tabel 1

bit nr 7
PGM

06 5 4 2 1ingang
uitgang
uitgang
uitgang
uitgang
uitgang

uitgang
uitgang

data van EPROM 
30 VS

All datadata schuifSI5VS30VSmode PGM CSuit ino>
schuiven

voor
lezen

5 VS 1 0Oi

All/PGM 
PGM/CS

*s nlezen 0 i0 ••
Co !

'2532schuiven
voor

programm.
SJ % %■ nv:;;;:n/ 0i

da ta naar EPROM 
schuif

i
program-
meren J1% 1/ !50 ms

S’ schuiven
voor

lezen
0 1sr

5D
<Q Jllezen ;0 01 1 2753
S'

2516£ schuiven
voor

programm. nv:;:::n■"i 271601 0 10 1
C3
5 Uprogram- 

meren j001 1
3 50 ms

:

' I
i-
■■

.
,
1

.
■

ontwerp (zie afb. 4 en 5) spreekt voor 
zichzelf. Voor de EPROM-voet kunnen 
we eventueel een gewoon voetje ne- 
men. De IC's kunnen dan met een 
schroevendraaier en wat handigheid 
worden losgemaakt. Een IC-voet met 
een 'pookje' is natuurlijk 'het einde'. In 
de handel is een dure van ongeveer 
/ 50, maar ook een eenvoudige uitvoe- 
ring van ongeveer /15 bij Inelco ver- 
krijgbaar (zie afb. 6).
Bij het plaatsen van de EPROM moet 
wel goed worden opgelet waar pen 1 
is. Dit moet men op de print aangeven 
om vergissingen te voorkomen.

n
ms® // _/ / jZ)#5

m —TTHT—
o k"

Haul—* y
•jk—• L JTci~ ~v.N

- - .
JVS ) tc*-

pgm/cs—• ; f-. j-
All/PGM—* P ,cr I

mans—* - j

OOHED- Q)

) .ISJL.■ -

ED=^l‘rz 7 7 7 T
■'< TT 'LV"i-®

3___ ICS

1

J\-

(wordt vervolgd)
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BASIC
VERSUS

PASCAL
H.J.C.OTTEN

In de microcomputer- 
wereld is Basic een gevestig- 
de hogere programmeertaal. 
Elke personal computer is 
uitgerust met een Basic in 
ROM. Naast Basic begint 
Pascal als hogere program
meertaal veld te winnen. Een 
voorbeeld daarvan is UCSD 
Pascal. Pascal stelt echter 
hogere eisen dan Basic aan 
een systeem. Waarom het 
de moeite waard is toch Pas
cal als programmeertaal toe 
te passen is het onderwerp 
van dit artikel.

gecreeerd, zoals gelinkte lijsten, bo- 
men etc.

Programmastruren
Een programma bestaat in de eenvou- 
digste vorm uit een aantal opdrachten 
die na elkaar worden uitgevoerd. De 
sequentiele programmastructuur is 
dan ook de bouwsteen van een pro
gramma. In Basic is deze sequentiele 
structuur het duielijkst door het ge- 
bruik van regelnummers. Een regel. 
die een of meer statements bevat. is 
een afgesloten deel. In Pascal is deze 
beperking niet aanwezig, voor de uit- 
voer is het niet belangrijk of elke state
ment op een regel staat of over meer- 
dere. Dit geeft de mogelijkheid de lay 
out van een programma bij Pascal zo in 
te delen dat de structuur van een pro
gramma duidelijk wordt.
Een programma wordt pas interessant 
als we gaan afwijken van de sequen
tiele structuur door terug te springen 
of vooruit door een aantal statements 
over te slaan. Meestal gebeurt dit aan 
de hand van een beslissing. In Basic 
hebben we het IF... THEN statement, 
in Pascal de uitgebreide IF... THEN... 
ELSE. (In sommige Basic implementa- 
ties ook.) De regelnummers in Basic 
dienen als eindpunt voor de sprong. In 
Pascal is iets dergelijks aanwezig maar 
er zijn andere en betere mogelijkhe- 
den. In Pascal kunnen we met BEGIN 
en END een aantal statements combi- 
neren tot een nieuw statement. Het 
statement achter THEN kan dan com- 
plexe vormen aannemen. in Basic kan 
dat alleen door een GOTO. De duide- 
lijkheid is in Basic verloren, door de lay 
out in Pascal juist bevorderd door in- 
springen aan het begin van de regel. 
De loop is een veel gebruikte program
mastructuur. Een aantal statements 
wordt uitgevoerd tot aan een conditie 
is voldaan. Het testen van de conditie 
kan aan het begin van de loop gebeu-

omdat Pascal veel beter is gedefini- 
eerd. De taal Pascal kent namelijk een 
standaard boek dat meteen de taal de- 
finieert: 'Pascal Manual and Report', 
geschreven door K. Jensen en N. 
Wirth. De laatste heeft de taal Pascal 
ontworpen.

Datastructuren
Een datatype dient ervoor informatie 
voor te stellen in een programma. Ba
sic kent de datatypen real, integer en 
string. In Pascal zijn dat de real, integer 
en character. In UCSD Pascal is daar 
de string aan toegevoegd. Met deze 
eenvoudige datatypen zijn gestructu- 
reerde datatypen te construeren. In 
Basic hebben we het array. In Pascal 
kennen we naast het array ook de re
cord en de set. Vooral de record is een 
krachtige structuur, verschillende data
typen kunnen daarin onder een noe- 
mer bij elkaar worden gebracht.
Pascal laat ook toe zelf datatypen te 
definieren met de 'type' declaratie. De 
declaratie: type kaartkleur = (harten, 
klaveren, schoppen, ruiten) levert een 
nieuw datatype op dat net zo bruikbaar 
is als de andere datatypen. Basic heeft 
deze mogelijkheid niet. Pascal geeft de 
mogelijkheid informatie in de meest 
duidelijke vorm voor te stellen. Als we 
met speelkaarten werken, dan defi
nieren we gewoon het datatype speel- 
kaart en werken verder met een speel- 
kaart in het programma. In Basic is het 
vaak een kwestie van kunstgrepen die 
de duidelijkheid niet bevorderen. 
Pascal onderscheidt zich van Basic als 
hogere programmeertaal door het 
pointertype, een dynamische variabele 
die in principe de datastructuur een on- 
beperkte mogelijkheid geeft en het 
programma een van te voren niet vast- 
gelegd opneemvermogen voor infor
matie geeft. Met pointervariabelen 
kunnen de meest complexe datastruc
turen op een duidelijke manier worden

Zowel Pascal als Basic zijn aan univer- 
siteiten ontwikkeld om het onderwijs 
in programmeren te ondersteunen. Bij 
Basic was het uitgangsppunt een zo 
eenvoudig mogelijk te begrijpen taal 
maken. Bij Pascal lag de nadruk meer 
op een zo goed mogelijk gestructu- 
reerde taal om de studenten goede 
programmeertechnieken bij te bren- 
gen. De eenvoud van Basic heeft het 
tot de meest populaire taal voor perso
nal computers gemaakt. De nadelen 
van de eenvoud zijn echter dat naarma- 
te het programma groter wordt het 
slechter leesbaar en bij te houden is en 
de uitvoering ervan nogal traag. 
Bovendien is gedwongen door de een
voud iedereen Basic op zijn eigen wijze 
gaan uitbreiden waardoor er ontelbare 
Basic dialecten zijn ontstaan.
De gestructureerde opzet van Pascal 
levert heel wat beter leesbare pro- 
gramma's op en de rijkdom aan pro
gramma en data structuren beperken 
de aangebrachte uitbreidingen ook al
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ren (WHILE... DO) ofaan heteind (RE
PEAT... UNTIL). Een veel gebruikte 
loop is de FOR...TO...DO loop, waarin 
variabele telkens met een vaste waar- 
de wordt opgehoogd tot een eindwaar- 
de is bereikt. In Pascal vinden we alle 
genoemde loop structuren, in Basic al- 
leen de FOR loop. Loops in Basic wor- 
den dan ook met GOTO sprongen ge- 
maakt, wat de duidelijkheid weer niet 
ten goede komt.
Een andere veel gebruikte programma 
structuur is de subroutine of procedu
re. Van subroutines maken we gebruik 
om een groepje veel gebruikte state
ments dat vaak wordt uitgevoerd 
in een subroutine te zetten en 
deze subroutine aan te roepen 
als we dat groepje statements 
nodig hebben. Dat bespaart een 
hoop dubbel werk.
In Basic springen we naar een 
subroutine door GOSUB, een 
sprong naar een regel waar de 
subroutine begint. Net als GOTO 
is dat weinig informatief over het 
doel van de subroutine.
In Pascal heten subroutines pro
cedures en in plaats van een 
nummer kunnen we ze een sug- 
gestieve naam geven om het 
doel aan te geven. Dit is zo duide- 
lijk dat procedures die maar een- 
maal worden uitgevoerd ook zin 
hebben. Een programma bestaat 
dan uit een kort hoofdprogramma 
waarin de hoofdtaken door pro
cedures zijn opgenomen. Zo’n 
hoofdprogramma is dan erg dui- 
delijk door de goed gekozen pro
cedure namen, de gelijkenis met 
spreektaal is soms frappant. De
ze programma opbouw hangt sa- 
men met de top-down-program
ming methode waarbij een pro- 
bleem wordt opgelost door het 
probleem in steeds kleinere stuk- 
jes op te delen. Pascal is daar uiterst 
geschikt voor, en programma's die op 
deze wijze zijn geschreven zijn snel te 
schrijven en goed te begrijpen. Wat 
een subroutine in Basic doet met de 
variabelen is bij aanroep van de sub
routine niet duidelijk. In Pascal is elke 
procedure aan te roepen met een aan- 
tal parameters waar de procedure op 
werkt. Een procedure is op zich weer 
een programma met eventueel varia
belen die alleen binnen die procedure 
bestaan. Wat een procedure doet is 
dus door de naam aan te geven en 
waarmee de procedure dat doet is

door de parameters bij de procedure 
aanroep bekend.

Compiler versus 
interpreter
Het verschil tussen de gangbare Basic 
en Pascal implementaties is naast een 
taalverschil ook een verschil tussen in
terpreter (Basic) en compiler (Pascal). 
Het zijn beide oplossingen van het pro
bleem een in een hoge programmeer- 
taal geschreven programma door de 
computer te laten uitvoeren, maar de 
wijze van oplossen is geheel verschil- 
lend.

volgd en eventueel onderbroken. De 
opdrachten zijn in de hogere taal gege- 
ven zodat wat de computer aan het 
uitvoeren is voor de gebruiker goed te 
volgen is. De interpreter is ook in staat 
fouten te ontdekken en zonodig de 
controle aan de gebruiker terug te 
geven.

Het interactieve karakter heeft als ge- 
volg dat editing, het samenstellen van 
programmatekst, een onderdeel van 
de interpreter is.
De positieve kanten van een interpre
ter zijn als voIgt samen te vatten. Ten 

eerste is een interpreter interac- 
tief en daardoor gebruikersvrien- 
delijk en geeft een goede contro
le over de machine. Ten tweede, 
het in de programmeertaal ge
schreven programma, zoals een 
Basic programma, is het defini
tive programma.
Nadelen van een interpreter zijn 
ook aanwezig. Het is een niet erg 
efficiente oplossing, wat zich uit 
in een trage uitvoering, en een 
veel ruimte in beslag nemend 
programma. Daarnaast is een in- 
terpreterprogramma nodig, wat 
ook veel ruimte in beslag neemt 
omdat de hoge taal ver van de 
machinetaal afstaat.
Voor kleine machines is een in
terpreter toch een goede oplos
sing. Er wordt niet teveel geeist 
van achtergrond geheugens zo
als floppy disk's etc. Meestal 
wordt de interpreter in ROM ge- 
plaatst, meteen na het opstarten 
kan worden gewerkt. De beno- 
digde hoeveelheid geheugen is 
beperkt tot 8 Kbyte voorde inter
preter in het algemeen. Gebrui- 
kers van een kleine machine zijn 
vaak niet erg ervaren zodat de 
gebruikersvriendelijkheid 

voordeel is. Ook worden geen hoge 
snelheidseisen aan een klein systeem 
gesteld. Dit zijn de redenen dat de klei
ne personal computers met een Basic 
interpreter zijn uitgerust.
Een compiler is een vertaalprogram- 
ma. De programmatekst wordt door de 
compiler vertaald naar machinetaal. 
Het resultaat van dit vertaalproces is 
een machinetaalprogramma dat erg ef
ficient met geheugen omgaat en na- 
tuurlijk erg snel is. Een goede compiler 
levert code af die nauwelijks onder- 
doet voor een in machinetaal geschre
ven programma. De compiler zelf is

:
r

• •

3
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Bij een interpreter worden de program
ma opdrachten door een speciaal voor 
dat doel geschreven programma: de 
interpreter zelf, opdracht na opdracht 
ontcijferd en uitgevoerd. De interpreter 
zelf is in machinetaal geschreven. alle 
andere software kan in de interpreter- 
taal worden geschreven. Een andere 
computer vereist alleen een andere in
terpreter, alle andere software blijft 
bruikbaar.
Een interpreter is interactief, omdat 
opdracht voor opdracht wordt uitge
voerd kan elke opdracht worden ge-
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taal interpreter zoals Basic zou een ho- 
peloos traag operating system opleve- 
ren, de Pascal versie is echter snel ge- 
noeg. Dat we bij deze Basic Pascal ver- 
gelijking interpreter tegen compiler 
zetten heeft een praktische oorzaak. 
We zien hoofdzakelijk Basic interpre
ters en Pascal compilers. Er zijn echter 
ook Basic compilers, maar die zijn aan 
grotere systemen voorbehouden.

Conclusie
Voor veeleisende problemen is Pascal 
een veel betere taal dan Basic. De dui- 
delijke structuur die een Pascal pro- 
gramma uit zich zelf heeft en de grote
re rijkdom aan data- en programma- 
structuren leveren beter leesbare en 
op peil te houden programme's op. 
Daarbij is Pascal een veel beter gedefi- 
nieerde taal dan Basic. Bij Basic is 
sprake van een babylonische spraak- 
verwarring.
Voor kleine systemen is een Basic in
terpreter een goede oplossing die het 
programmeren in een hoge taal moge- 
lijk maakt, omdat de eisen van een in
terpreter niet zo hoog zijn en een inter
preter gebruikersvriendelijk is. Om het 
extreem te stellen: voor zogenaamde 
wegwerp programma's is Basic ge- 
schikt, serieuze programma's kunnen 
beter in Pascal worden geschreven.

compiler code levert. Deze machine 
wordt op de computer gesimuleerd 
door de interpreter. Deze compiler in
terpreter combinatie voegt de voorde- 
len van compiler en interpreter samen 
tot een redelijk efficiente oplossing, 
snel door de compiler en een goede 
controle door de interpreter. Overgaan 
op een andere computer vereist alleen 
het vertalen van de interpreter, ook de 
ingewikkelde compiler blijft bruikbaar. 
Voor grotere systemen is de compiler 
interpreter combinatie de beste oplos
sing om een programma te ontwikke- 
len. Soms is het dan ook nog mogelijk 
een goed uitgetest programma tot ma- 
chinetaal verder te compileren voor de 
snelheid. UCSD Pascal is een voor- 
beeld van zo'n compiler interpreter 
combinatie. Overzetten op een1 andere 
machine vereist alleen het herschrijven 
van de interpreter, zodat UCSD Pascal 
op vele machines al is geVmplemen- 
teerd zonder veel moeite.
De eisen die een compiler aan een sys- 
teem stelt zijn vrij hoog. Een goed en 
snel massageheugen is nodig, een 
programma is zowel als source en co
de aanwezig wat ruimte vraagt. Ook is 
naast de compiler een volledig opera
ting system nodig met editor, interpre
ter, file management etc. Een minima
le configuratie voor UCSD Pascal be- 
staat uit een microcomputer met 48K 
RAM en twee minifloppy disk drive's 
bijvoorbeeld.
Dat het combineren van compiler en 
interpreter een efficiente oplossing is, 
blijkt wel als we zien dat het operating 
system geheel in de hoge program- 
meertaal is geschreven met alle voor- 
delen zoals snelle programma ontwik- 
keling en gemakkelijk op peil te hou
den. Zo is UCSD Pascal geheel in Pa
scal geschreven, natuurlijk het inge
wikkelde compiler programma ook. Al
leen de interpreter voor de code is in 
machinetaal geschreven. Een hoge

een bijzonder groot programma, het 
vertalen van hoge naar machinetaal is 
niet eenvoudig. Bovendien moet zo- 
veel mogelijk door de compiler worden 
gecontroleerd omdat het uitvoeren van 
de vertaalde code door de machine 
voor de gebruiker erg onduidelijk is, 
het verband met het programma en de 
vertaalde code is gering. Een compiler 
is maar een onderdeel van de program- 
matuur die nodig is. Eerst wordt de 
programmatekst samengesteld met 
een editor, dit levert de source. Deze 
source wordt door de compiler ver- 
taald (gecompileerd) tot de code. Deze 
code kan door de machine worden uit- 
gevoerd. Een compiler voert het pro
gramma niet uit zoals een interpreter 
doet. Een programma bestaat in twee 
vormen in de computer: de voor de 
gebruiker leesbare in hoge taal ge
schreven source en de vertaalde code 
die de machine kan uitwerken. Dit ver
eist meer achtergrondgeheugen. Bij 
het compileren is er erg veel geheugen 
nodig voor de compiler, die weer na 
het compileren vrij komt.
Voor het uitvoeren van de code is het 
gehele geheugen in principe beschik- 
baar.
De hier beschreven compiler is wel erg 
efficient maar ook erg onhandig. Het 
uitproberen van een programma is vrij- 
wel onmogelijk en de eerste de beste 
fout laat de machine op hoi slaan. In de 
praktijk werkt men dan ook meestal 
met een compiler-interpreter combi
natie.
De compiler levert een tussencode op 
die door de interpreter kan worden ver- 
werkt. De interpreter is veel compac- 
ter dan een Basic interpreter, want de 
tussencode staat vrij dicht bij de ma
chine en niet bij de hoge taal. De com
piler vertaalt immers de hoge taal naar 
de zo efficient mogelijke interpreter- 
taal. Het is gebruikelijk om te spreken 
van een machinetaal waarvoor de

RECTIFICATIE
In het artikel 'Cassetterecorder 
Fast Foreward voor de CBM/ 
PET' in het oktober nummer van 
RB op biz. 35 zijn een paar fout- 
jes geslopen. In afb. 1 zijn de 
waarden van de componenten 
niet allemaal gegeven. Dit moet 
als voIgt worden aangev-uld: 
R1 = 4,7 kQ; R2 = 5,6 kQ 
en C1 =10pF (tantaal). R3 
wordt in de tekst genoemd, maar 
is op biz. 36 halverwege de eer
ste kolom ten onrechte met R2
aangeduid. Verder moeten in de 
lijst van het Basic-programma op 
biz. 38, dat hexadecimale getal- 
len omzet in decimale, de dubbe- 
le ruitjes in de regels 4 en 5 wor
den opgevat als 'cursor links-spa-
tie'.
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1In het artikel 'Morse de

codering met de KIM' (RB juli 
79) is reeds aangekondigd 
dat nog een programma voor 
de KIM zou volgen waarmee 
de Morsetekens zodanig 
worden gedecodeerd dat 
hun betekenis kan worden 
afgedrukt door een telexma- 
chine. Daar een telex van de 
Murraycode gebruik maakt 
kunnen we ook spreken van 
een Morse-Murray conver
tor. Hierbij worden op gelijke 
wijze als bij het voorgaande 
programma de Morsetekens 
vertaald in codetekens die 
begrijpbaar zijn voor de KIM 
zodat de hierbij behorende 
programmadelen aan elkaar 
gelijk zijn. Deze programma
delen zullen dan ook buiten 
beschouwing blijven.

Achtergronden
In principe werkt de ontvanger van de 
telex (de zender blijft hier ongebruikt) 
volgens het 'ruststroom-principe'. Dat 
wil zeggen dat door de signaallijnen 
een constante stroom loopt als hier- 
mee geen codetransmissie plaats- 
heeft. Het ontvangen van een codete- 
ken wordt dan ook ervaren als het im- 
pulsvormig onderbroken zijn van die 
stroom. Er zijn slechts twee geleiders 
als signaallijnen ter beschikking en de 
code-elementen volgen elkaar dan ook 
in tijd na elkaar op. Men spreekt daarbij 
van 'serieel transport' van de code-ele
menten. Van elk codeteken is het aan- 
tal elementen gelijk en ook de tijdsduur

bijna vol is en dan na het voltooien van 
het laatste woord de machine aan het 
begin van een nieuwe regel te laten 
beginnen door hem direct na elkaar de 
codetekens voor 'terug wagen' en 
'nieuwe regel' te geven.
Ook bij de ontvangst van het Morsete- 
ken voor 'einde bericht' zal de telex de 
hiervoor genoemde codetekens moe- 
ten ontvangen opdat bij de aanvang 
van het volgende bericht het eerste 
teken aan het begin van de nieuwe 
regel wordt geschreven.
De mogelijkheid bij de telex voor het 
'haakje openen' en 'haakje sluiten' 
kent de morsecode niet. Hier is slechts 
een Morseteken dat voor beide wordt

van de elementen is steeds dezelfde. 
Bij de traditionele apparaten is deze 
tijdsduur 20 ms en het aantal elemen
ten per codeteken 5 (Murraycode). 
Hiermede komen we meteen al met 
de moeilijkheid te zitten dat hierdoor 
slechts 25 = 32 verschillende codete
kens kunnen worden gevormd en dat 
aantal is te klein om alle schrijf- en 
leestekens over te kunnen brengen. 
Bij de telex is dat opgelost door de 
meest codetekens een dubbele func- 
tie (letters en cijfers) te geven en door 
middel van twee afzonderlijke codete
kens de ontvanger in de stand 'letters' 
dan wel in de stand 'cijfers' te plaat- 
sen. De overgang van de stand 'letters' 
naar de stand 'cijfers' of andersom 
wordt tot stand gebracht door het ont
vangen van een speciaal codeteken, 
met dien verstande dat na het ontvan
gen van het codeteken voor 'letters' de 
ontvanger voor alle volgende codete
kens op 'letters' blijft staan totdat het 
codeteken voor de stand 'cijfers' is 
ontvangen. Overeenkomstig hiermee 
is het resultaat na het ontvangen van 
het codeteken voor de stand ’cijfers'. 
Het is dus noodzakelijk van de Morse
tekens na te gaan tot welke groep ze 
behoren.
Het serieel verzenden van de codete
kens houdt in dat elk codeteken bij de 
aanvang moet worden gemarkeerd 
door een stroomloos 'startelement' 
dat even lang duurt als een code-ele
ment en moet worden afgelsoten door 
een stroomvoerend 'stopelement' dat 
ten minste 1 Va keer zo lang is. Lijst 1 
geeft de Murraycode tabel.
In het algemeen zal een telex-blad- 
schrijver als een regel vol is aan het 
begin van de volgende regel verder 
gaan. Het is echter niet netjes als daar
bij aan het eind van een regel midden 
in een woord wordt afgebroken. Daar- 
om is het gewenst om de computer te 
laten vaststellen wanneer een regel

Lijst 1

MURRAY CODE
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gebruikt en het programma zal hier- 
mee rekening moeten houden. Ook 
moet het verschil in lengte van de di
verse Morsetekens in verhouding tot 
de steeds gelijke lengte van de Mur- 
raycodetekens door het programma 
worden opgevangen.

)c START

0200 I 02BA

welk haakje, 
corrigeer de 
tabel

initieer

O023F 02CC

Hoofdprogramma
Het stroomdiagram voor het hoofdpro
gramma geeft afb. 1. Dit blokschema 
laat zien dat aan alle genoemde voor- 
waarden wordt voldaan. Ten opzichte 
van het vorige programma bevat het 
eerste gedeelte niet veel nieuws, met 
uitzondering van het blok 'nieuwe re
gel en retour wagen' dat hieraan is toe- 
gevoegd. Het vertalen van het Morse- 
teken in een voor de KIM begrijpelijke 
code gaat geheel overeenkomstig aan 
het programma voor de Morseconver- 
tor. Daarna komen echter de verschil-

bepaal het
Murray-
codeteken

nieuwe regel, 
retour wagen

00257

eindespatie
van een

woordO025C

vertaal het 
morseteken

02A2

letters
oflen. Eerst wordt nagegaan tot welke 

groep (letters of cijfers) het ontvangen 
teken behoort en of de telexontvanger 
de daarbij behorende stand heeft. Is 
dat niet het geval dan wordt hem die 
stand gegeven.
Is het ontvangen teken dat voor 'einde 
bericht’ dan wordt aan het begin van 
een nieuwe regel aangevangen, zo niet 
dan wordt nagegaan of het een teken 
voor een haakje is en zo ja of het 'haak
je open’ of 'haakje sluiten’ wordt be- 
doeld. Ook bij dit programma wordt de
codetabel gecorrigeerd om zijn om- ____________
vang te beperken, zodat hiervoor niet 
meer dan 64 geheugenplaatsen nodig gelijkheid, nl. '• 
zijn.
Na het opzoeken van het Murraycode- tekens is geladen in de geheugenplaat- 
teken zal worden nagegaan of al dan sen 0140 t.e.m. 0157. Evenals bij 
niet een spatie moet volgen (einde CONVD wordt hierbij gebruik gemaakt 
woord). Is het teken het laatste teken van de (indirect), y-adressering mode 
van een woord en een regel is vol ge- en de vier mogelijkheden kunnen wor- 
schreven dan wordt met een nieuwe den gekozen door het juiste adres in de 
regel begonnen. Ook als een lange geheugenplaatsen 000A en 000B 
pauze door de telegrafist wordt aange- (DISPLL en DISPLH) te laden, 
houden wordt met een nieuwe regel Dewerkwijze voor het woord'READY-' 
begonnen.

cijfers

02AB

geef de 
telexontv. 
de juiste 
stand

02B4

ja
einde

bericht

neen

4 1

Hierover
later. De displaycodetabel voor deze B80147

0146 B6

B10145
EFB0144

0143 OF0ISPIH 000B 
0ISPLL 000A

013F.V
0E0142

EE0141

0140 CO

013F
2

geeft afb. 2. De geheugenplaatsen 
DISPLL en DISPLH moeten nu geladen 
zijn met het adres 013F. Het index-y 

Reeds is opgemerkt dat het meten van register heeft - afhankelijk van het ge- 
de lengte van de code-elementen op kozen display - een waarde van 1 
dezelfde wijze plaatsvindt als bij de t.e.m. 6 zodat hiermee de adressen 
morsedecoder. Er wordt dus ook een 0140 t.e.m. 145 worden bereikt, waar-

een binair getal afhankelijk van dat 
teken.
Lijst 2 geeft hiervan de tabel. Deze ta
bel komt voor wat betreft 'inhoud te
ken' en 'inhoud teken hex' geheel 
overeen met die voor de Morsedeco
der. De tussen haakjes geplaatste ge- 
tallen in de kolom 'teken hex' zijn de 
gecorrigeerde getallen. Hierbij zijn 
twee verschillende getallen voor het 
'haakje', nl. 31 voor'(' en 32 voor')'. 
Uit deze lijst blijkt dat alle tekens die 
tot de 'letters' behoren in de kolom 
'teken hex' een waarde hebben die

Displayprogramma

displayprogramma bij gebruikt. Het in zich de zevensegmentcode voor het 
display behoeft nu echter niet de bete- woord 'READY-' bevindt. 
kenis van de Morsetekens weer te ge- _ . . .
ven maar laat bij een goed lopend pro- Bepaien van nei 
gramma het woord 'READY' zien, bij Mlirraycodeteken 
een trage seiner 'LLLLLL' en bij een Nadat het Morseteken is ontvangen is 
fout 'FFFFFF'. Er is nog een vierde mo- geheugenplaats 'TEKEN' geladen met

RADIOBUUEtw
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025C

verlaat het 
morseteken

V
02A4 4

inh. neen
"TEKEN" 
<$ 20 '0' voor een stroomloos en van een T 

voor een stroomvoerend element. Het 
eerste element (hoogstwaardige bit) is 
het startelement ('0'). De twee laatste 
bits vormen het stopelement (T) dat 
hier 40 ms duurt. De hexadecimale 
waarden van deze getallen staan in de 
kolom Murray hex en zijn opgeslagen 
in de geheugenplaatsen 0100 t.e.m. 
013F.
Nadat het Morseteken bekend is kan 
het Murraycodeteken worden bepaald. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
absolute, x-addressing mode, met als 
basisadres 0100. Het uiteindelijke 
adres wordt dan 0100 + x.
In afb. 3 wordt bij 'letters' het index-x 
register met $00 geladen zodat het uit
eindelijke adres 0100 wordt waar we 
het getal $7F vinden. Het Murraycode
teken voor 'letters'. Dit 'opzoeken' 
vindt slechts plaats als de stand van de 
telexontvanger niet reeds 'letters' is. 
Vaststelling daarvan gebeurt door ver- 
gelijking van de inhoud van het index-x 
register met dat van 'CYFERS'. Zijn de 
inhouden ongelijk dan moet het Mur
raycodeteken worden bepaald.
Is het Morseteken een cijfer dan wordt 
het uiteindelijke adres 0100 + 01 = 
0101. Dit adres is geladen met $6F, 
het Murraycodeteken voor cijfers.
Ook voor het bepalen van 'haakje 
open' of 'haakje sluiten' is een hulpre- 
gister nodig. Dit is register 'HAAKJE' 
op adres 000C dat in eerste instantie 
de inhoud $00 heeft gekregen, dat wil 
aangeven dat het eerstvolgende code-

teken voor 'haakje open' is. Is de in
houd van dat register $01 dan is het 
volgende codeteken dat voor 'haakje 
sluiten'. Afb.4 geeft het stroomdia- 
gram voor dat programmadeel.
Na het doorlopen van dit programma
deel heeft de inhoud van het register 
'TEKEN' de juiste waarde. Dat bete- 
kent dat de inhoud een codeteken van 
het overgeseinde lees- of schrijfteken 
is volgens de gecorrigeerde tabel 'in
houd teken hex'. Het bijbehorende 
Murraycodeteken kan nu worden be
paald door het index-x register te laden 
met de inhoud van 'TEKEN' en de ab- 
solute-x addressing mode toe te 
passen.

Buffer
Door de onregelmatige lengte van de 
Morsetekens en ook omdat soms te- 
kens zoals letters, cijfers, nieuwe regel 
en terugloop wagen moeten worden 
tussengevoegd dienen de Murrayco- 
detekens tijdelijk te worden opgesla
gen alvorens ze naar de uitgangspoort 
worden verzonden. Hiertoe dient de 
buffer.
De buffer begint op adres 0010, eindigt 
op adres 00FF en wordt geladen met 
de Murraycodetekens in de volgorde 
die door het ontvangen van de Morse
tekens wordt bepaald. te beginnen op 
adres 0010.
Een pointer ('POINT' op adres 0008) 
geeft de plaats aan waarin het eerst
volgende Murraycodeteken moet wor
den geladen. Steeds na het laden van

JQ
cijfersletters02A9 02F3 ]

$00 S 01

X X

I
02AB

jQinh.
"CIJFERS"

= X

neen

02AF

X

"CIJFERS"

0281

bepaal het 
Murray
codeteken

P
3

kleiner is dan $20. Hierdoor zijn de let
ters en de cijfers dan ook eenvoudig te 
selecteren. Afb. 3 geeft hiervan het 
stroomdiagram. Hierbij wordt een re
gister met het label 'CYFERS' (adres 
0009) gebruikt. Bij het initieren wordt 
dit met $00 geladen en de telexontvan
ger wordt op 'letters' gezet. Door het 
programmadeel in afb. 3 zal de ontvan- 
ger van de telex nu steeds in de juiste 
stand worden geplaatst.
In lijst 2 is voor de diverse letters en 
cijfers ook in binaire vorm de Murray- 
code gegeven. Er is uitgegaan van een

r
;
•j

■
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morse-murray

en deze zal met meer reageren (rust- 
stroom).
De buffer kan ook worden gebruikt om 
er tijdelijk een bericht in op te slaan, 
zonder dat dit door de telexontvanger 
wordt afgedrukt. Dreigt daardoor de 
buffer 'vol te lopen' dan geeft het dis-

aan.
Afb. 6 geeft het stroomdiagram van de 
subroutine voor het laden van de buf
fer. Het bepalen van het Murraycode- 
teken geschiedt - zoals beschreven - 
met de absolute-x addressing mode. 
De accu bevat dan het codegetal. Dit 
wordt in de buffer geplaatst met de 
absolute-y addressing mode. Het in- 
dex-y register krijgt hiertoe de waarde 
van de pointer waarna de geheugen- 
plaats 0010+y met de inhoud van de 
accu wordt geladen. Aan het einde van 
deze subroutine wordt een register 
'REGEL' (adres 000D) met '1' verlaagd. 
Dit gerister wordt steeds aan het begin 
van een nieuwe regel met $44 geladen 
en de inhoud wordt na elk volledig ont- 
vangen woord op zijn waarde onder- 
zocht. Is de inhoud door het voortdu- 
rend laden van een teken in de buffer

0014
0013 FF ♦-pointer )c BUFFER0012 AA

0011 B6
CC0010 0390

0014
bepaal het
Murroy-
codeteken

£ play van de KIM 'FF0013
3 ♦—pointerFF0012
2

0011 AA
1

0010 BB 0394
load de door 
de pointer 
oongegeven 
plaots______

I.5

de buffer wordt de pointer met 'V 
opgehoogd. De plaats die nu wordt 
aangewezen wordt geladen met $FF 
(afb. 5a). Regelmatig wordt het code- 
teken dat zich op adres 0010 bevindt 
naar de uitgangspoort gestuurd (serie 
uit). Zodra deze plaats 'leeg' is worden 
de gebruikte geheugenplaatsen van de 
buffer een plaats naar beneden 
geschoven, te beginnen bij 0011 
(afb. 5b) en de pointer met '1 * verlaagd. 
Hierdoor zal - als de buffer niet meer 
'geladen' wordt - het adres 0010 na 
verloop van tijd het getal SFF bevatten. 
Ook dit getal wordt naar de uitgangs
poort gestuurd maar dat heeft slechts 
een constante stroom in de signaallij- 
nen van de telexontvanger tot gevolg

0399
load t FF 
in de volgende 
bufferplaats

039E

verhoog de 
pointer 
met V

03A1

verminder 
“ regel" 
met V

( RTS ) negatief geworden dan is het einde 
van een regel bereikt (regel vol, afb. 1) 
en wordt met een nieuwe regel be- 

(wordt vervolgd)6 gonnen.

lijst 2
01110111 
01100111 
01000011 
00101011 
00000111 
01010111 
01110011 
00110011 
00001111 
00110111 
01001111 
00011011 
01011111 
00011111 
00111011 
01100011 
00111111 
00010011 
11111111

7700110000
00111000
00111100
00111110
00111111
00101111
00100111
00100011
00100001
00100000
01110011
01001100
00101101
01101010
01000111
01011110
00101110
00110110
00101010
00110101
01111010
01100001
01010010
01010010
00110111
01010101

301MurrayInh. teken Murray 
hex binair 67382hexInh. teken 433C3

2B3E46300000110 
00010111 
00010101 
00001011 
00000011 
00011101 
00001001 
00011111 
00000111 
00011000 
00001010 
00011011 
00000100 
00000101 
00001000 
00011001 
00010010 
00001101 
00001111 
00000010 
00001110 
00011110 
00001100 
00010110 
00010100 
00010011

06 01100011 
01001111 
00111011 
01001011 
01000011 
01011011 
00101111 
00010111 
00110011 
01101011 
01111011 
00100111 
00011111 
00011011 
00001111 
00110111 
01110111 
00101011 
01010011 
00000111 
01110011 
00111111 
01100111 
01011111 
01010111 
01000111

A 3F 0754F17B 2F 5763Bc 15 732770B 4BD 3323843E 03 OF9 215B1DF 372002FG 09 4F73(33)
4C(2B)

?1F 17H 1B07 33I 5F2D/6B18J 1F6A(1A)
47(26)
5E(3D)

7B0AK 3B1B 27L 631FM 04 3F2E1B05N 1336spatie
begin
eind

sluiten
apostrof

OFO 08 FF2A37P 19 3577Q 12 FF7A(3A)
61(11)
52(31)
52(32)

11111111
01010011
01111011
00100111
00010011
00011011
01111111
01101111
00001011
00100011

2B0DR 5353OFS 7B(07T 02 27)73U 0E 13wacht 373FV 1E 1B55(34)67W 0C 7Fletters
cijfers

terugloop wagen 
nieuwe regel

5FX 16 6F
57Y 14 0B
47Z 13 23
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M.B. Immerzeel 

Microcomputers van A tot Z
i
::i •rl

■

Dit boek behandelt het fenomeen microprocessor letterlijkvan 
het begin af aan. Uitgaande van de 6502 CPU is de gehele 
opbouw en samenstelling van microprocessors beschreven. Niet 
alleen komt de eenvoudige basiskennis van een computer aan 
de orde; ook aan de ingewikkelde processortechniek met zijn 
vele Engelse begrippen heeft de auteur ruime aandacht 
besteed. Naast elke Engelse benaming staat een 
Nederlandse verklaring, wat het lezen voor iedereen 
begrijpelijk maakt, en zo de vakliteratuur binnen het bereik i 
van de lezer brengt. J
De heldere uiteenzetting van de problematiek rond de J
microprocessor en de interessante aanpak van de M
aspecten die deze techniek biedt, openen perspectieven A 
die enerzijds kunnen leiden tot een verdergaande studie 
in deze materie en anderzijds een stimulans kunnen zijn 
tot het schrijven van een 'eigen programma'.

•i

. ‘i

;
. •

iS

bestelnummer 11857 ISBN 90 6082 182 3

prijs / 49,50 porto / 4,50

uitgeverij de muiderkring bv (sjfl
postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel 02159-31851 gironr. 83214 UftM

WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS

Ga zelf luid- 

sprekers bouwen
v.

HEATH Hssthkit Electronic canter 
P. Calandlaan 106-110 
1068 NP Amsterdam 
Postbus 9300 
1006 AH Amsterdam 
Tel. 020-10 12 16*

fgMmL

ELECTRONIC CENTER
Telex 16128

Handgemaakte boxen zijn beter en goedkoper 
dus voor minder geld ve6l betere luidsprekers.

Keus uit meer dan 70 systemen w.o. 11 
transmissionlineontwerpen, het superieure 
systeem.

OPENINGSTUDEN:

Alle grote merken in voorraad: Kef, Audax, 
Peerless, Decca, Jordan Watts, Philips enz.
miiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinji
= Vraag eerst toezending van de unieke luidsprekergids B6 = 
= met alle gegevens, adviezen en volledige prijslijst. ii= Toezending voIgt uitsluitend na ontvangst van / 1,— op = 
Ej postgiro 27 34 556 of / 1,— postzegels in envelop. =
= (of gratis af te halen) =
............................................................... .

Sophiastraat 49 
3061 LP Rotterdam 
Tel. 010-52 39 33REMO

In onze WINTER-1980 catalogus staan weer vele nieuwe 
modellen, o.a.: Weercomputers, alarmsysteem, dig. 
frekwentie counter, dual drive 8" disk systeem etc. 
Indien U niet op onze mailing list staat dan kunt U deze 
GRATIS catalogus schriftelijk aanvragen o.v.v. 'cat. R.B.'.

LUIDSPREKERSPECIAUST - HI-FI APPARATUUR
GEOPEND: Woensdag van 1-5 Donderdag en Vrijdag van 

9-5 en Zaterdag van 9-4 uur.

GESLOTEN: Maandag en Dinsdag de gehele dag en 
Woensdag van 9-1 uur WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS
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Uw Elektronisch Produkt 

VERDIENT BETER,MOTOROLA BESTELLEN, 

MANUDAX BELLEN dan zo’n standaard kastje.
STEMPLEX b.v. is gespecialiseerd in het 

vervaardigen van professionele behuizingen 
voor de elektronische industrie. Ook het 

produceren van mechanische interfaces is 
een kolfje naar onze hand. 

Professioneei uitziende produkten 
verkopen beter!

Daarkan STEMPLEX voorzorgen!

04139-1252
NU MOTOROLA 64K RAM

direkt uit voorraad leverbaar

Manudax Nederland bv PB 25 5473 ZG Heeswijk STEMPLEX b.v. FIJNPLAATWERKERIJ 
Van Couwenhovenstraat 54-60 SCHIEDAM

TELEFOON 010 - 26 07 86

dit merk wint steeds de
audio-journalisten-onderscheidingen

GRAND PRIxll
AWARD

C-220
model
E-303P-300

model model
C-240C-200T-101 M-60 P-20

COMPLEET TOP-HI-FI-PROGRAMMA:
WINNAAR 1979: MODEL C-240; PRECISION STEREO CONTROL CENTER ★ FM en AM-FM Stereo Tuners
159 Transistoren. 10 FET's en 102 dioden helpen mee aan uitzonderlijke prestaties: vervorming 
klemer dan 0,005% (20-20000Hz); spanningsversterking 86 dB; brom en ruis - 110 dB; uitgangs- 
impedantie 2 (twee!) ohm. RET's (ca 100 transistoren parallel) zorgen voor een uitstekende weergave 
van de hoge frequenties. Overzichtelijk frontpaneel met 57 drukknoppen. Geen geluidskleuring. 
geen fase-aantasting. uitstekende weergave van pulsvormige geluiden en allerlaagste tonen door 
toepassing in alle trappen van complementair-symmetrische klasse A push-pull gestuurde DC 
(gelijkstroom) versterkers met direct gekoppeld ICL (capaciteitsloze) circuits. Twee stereo pick-up 
mgangen voor 0.1-2 mV, dus ook voor 'moving coil" elementen. Stappen-toonregelingen, keuze uit 
2x2 kantelpunten. Aparte kwaliteits-hootdtelefoon versterker. vervorming max. 0,01%. "Blend" 
schakelaar voor eventuele beinvloeding van de links-rechts-stereo-scheiding. Parallel geschakelde 
dubbel-contacten voor alle drukknoppen en volumeregelaars met 18 borstelachtige glijders garan- 
deren een grote betrouwbaarheid De ”hf trimming" knop kan ongewenste resonantiepieken van 
magnetische p.u elementen (tot -80 dB op 20 kHz) elimineren.

★ Stereo voor- en eindversterkers 
Folders en dealerlijst op aanvraag: 
AMROH-Muiden, tel. (02942) 1951*.

MUIDEN

4 *regenereert 
1 alle beeldbuizen!

: *heeft kathode - 
bescherming! 

*kan iedere dag 
geld voor u

_ __ verdienen!
i *inclusief adapters.

-• - y “—~ “ ?J *66kvoorIN_LINE

*prijs

NIEUWS VOOR COMPUTERMENSEN:
MBM 2716, 2K EPROM, single +5 Volt, 
fabr. FUJITSU
0-25 st. / 47,50. 25-100 st. / 35,50 
voor grotere aantallen prijs op aanvraag.■.

In verband met de snelle prijswijzigingen 
op de wereldmarkt verzoeken wij U 
telefonisch contact met ons op te nemen 
ten tijde van bestelling. _________de MUTER BMR-7

HACAVE 699,— Sophiastraat 88,2316 PT 
LEIDEN, tel. 071-144988 
giro: 3347199

HOLLAND ELECTRONICS,te bestellen bij: fa.
Hagerhofweg 16-5912 PN Ven\o 
telefoon: 077-40641. excl. B.T.W.
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COMPfll
computer shop :

de komplete kijk- en koopwinkel voorde middelgrote 

en kleine computergebruiker.
I

^BENTU^ 
TOE AAN EEN 
EIGEN HOME 

^COMPUTER?

!^DAN HEBTU^ 
MISSCHIEN AL 

EEN COMPUTER?
NEE

1JA JADAII
:COMPAC heeftalle bekende 

merken voor prijzen die ze binnen uw 
bereik brengen. Advies en 
demonstratie zoveel u nodig hebt, 
bij de aankoop en later.

COMPAC is het adres waar u 
echt kunt ..winkelen" om de meest 
geschikte randapparatuur te vinden 
en snel geinstalleerd te krijgen.

pc $

DAI (de computer van de Teleac 
. curcus Microprocessors II) v.a. 
If 1795,-exkl. BTW

:PRINTERS v.a. f 1995,- 
DAISY WHEEL PRINTERS 
BEELDSCHERMEN MET KEYBOARD 
f 2200,-
VIDEO MONITORS v.a. f 345,- 
DISK-DRIVES v.a. f 995,- 
FLOPPY SCHIJVEN v.a. f 13,50 
COMPUTER CASSETTE RECORDER 
v.a. f 148,- (prijzen exkl. BTW)

Sharp M.Z. 80; 20K geheugen 
Kompleet met beeldscherm en cassette 
rec. f 2495,- exkl. BTW

APPLE/APPLE v.a. f 3060,- exkl. BTW 
ROCKWELL AIM v.a. \ 995,- exkl. BTW 

En verder ITT/APPLE 
COMMODORE/PET 

COMPU COLOR 
HEWLETT- 

PACKARD

VOORBEELD VAN 
COMPAC PRIJZEN
Een komplete Apple configuratie met een 
geheugenkapaciteit van16 K RAM voor 
nog geen 8000 gulden exkl. BTW.

<
:

SOFTWARE .
APPLE/APPLE f 3060,-
ITOH PRINTER 8300,80 c. per regel
f 1995,-
COMPAC VIDEO MONITOR 10" f 345,- 
APPLE FLOPPY DISK UNIT f 1750,-

voor home computers op cassettes: 
een groot assortiment spelletjes, 
waardoor het hele gezin er plezier van 
beleeft
edukatieve programma’s, o.a. een 
duidelijke kursus BASIC, waarmee u 
straks uw eigen programma’s kunt 
schrijven.

OOKALLE BEKENDE BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN I

COMPAC
Plaats 25,2513 AD Den Haag Tel. 070-645950 
Telex 36732 AE NL Openingstijden: Dinsdag t/m 

een divisie van Acoustical Electronics vrijdag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 14 uur.
computers en systemen ••
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PHILIPS PHILIPS

Met kwartscontrole en frontbediening
De volautomaat was er al.

De kwartssturing was er al. De frontbediening 
was er al.\

Maar de vemuftige combinatie van 
die drie in een platenspeler, dat is een hele 
nieuwe, superieure Philips verschijning in de 
HiFi-wereld.

De Philips AF829II is een 
volautomaat maar ook handbediening blijft 
mogelijk.

Hij heeft Direct Control snelheids- 
regeling, maar met kwartsgestuurde 
snelheidscontroleprecisie en digitale snel- 
heidsaanwijzing.

Hij heeft elektronische tiptoetsen in 
frontbediening, die dus ook bereikbaar 
blijven bij gesloten stofkap.

Deze AF 829II is dus "AF".
O.a. ook door z'n regelbare dwarskracht- 
compensatie voor ronde, elliptische en 
CD4 naalden.

Al deze kwaliteiten maken de Philips 
AF829II praktisch tot een professionele 
platenspeler.

Wie dit HiFi draaiprecisie- 
instrument met z'n onafhankelijke ophanging 

draaitafel en opnemerarm ziet en hoort, 
is meteen verkocht.

Bruto-adviesprijs f 645

van

/-•

Philips.Vooruit in geluid.
Philips volautomatische elektronische HiFi/stereo platenspeler AF829II. Bruto-adviesprijs $’■
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Fabrikant van
B.E.M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M.Applikatie kaarten

mmwwmiam

SAMSON-1 Microcomputer (6502 CPU)
SAMSON-1, HET KOMPLETE MICRO- 
COMPUTERSYSTEEM DAT BEGINT 
WAAR ANDERE GESTOPT ZIJN.

VANWEGE DE ENORME HOEVEELHEID BE- 
SCHIKBARE I/O LIJNEN, IS DE SAMSON-1 
BIJZONDER GESCHIKT VOOR BESTU- 
RINGSDOELEINDEN (50 tot 70 I/O LIJNEN).

Belangrijke eigenschappen SAMSON-1:
* Gebaseerd op de 6502 CPU
* Volledig SYM-1 compatibel
* Hex Keyboard (28 Key's)
* 6-digit LED DISPLAY
* 4 Kbyte ROM RESIDENT MONITOR, 1 Kbyte RAM stan- 

daard, uitbreidbaar tot 4 Kbyte + 3 stuks vrije sockets 
voor EPROM's type 2516/2716 (5 V) en 2532. Bijv. voor 
BASIC en ASSEMBLER.

* 2 Audio Cassette Recorder interfaces
* 20 mA en RS 232 Interface
* 5 programmeerbare interval timers, uitbreidbaar tot 7
* ± 50 in- en output lijnen, uitbreidbaar tot 70.
* Geschikt voor uitbreiding met BEM-Interface pakket.

SAMSON-1 incl. 4k RAM 
8K BASIC INTERPRETER in ROM's 
8K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM

Satellite Video Keyboard

/ 895 — 
/ 325.- 
/ 425,—

SATELLITE VIDEO KEYBOARD, 24 lijnen x 40 karakters. 
75-9600 BAUD. FULL ASCII + 128 GRAPHIC karakters. 
RS232C Interface + RS232 Hulppoort. Volledig KTM-2 
compatibel.
Heeft alleen +5 V voeding nodig.
PRIJS: (24 lijnen x 40 karakters)
(24 lijnen X 80 karakters)

SYMP, Universele EPROM programmeerkaart voor 2758, 
2516/2716 (5 V) en 2532 (2732) EPROM's. Past direkt op 
de in- en output connector van de SAMSON-1 en de SYM- 
1. Wordt geleverd incl. programmeervoorbeeld en DC/DC 
converter, welke zorg draagt voor de programmeerspan- 
ning.
PRIJS: / 325,—

BEM-4K+, 4 Kbyte ADD-ON-RAM kaart. Past direkt op de 
expansie connector van de SAMSON-1, AIM-65, PCI00, 
SYM-1 en KIM-1. Uitgevoerd met Low Power 2114L 
RAM's.
PRIJS: / 355—

Losse plastic kast voor SYM-1 
Losse plastic kast voor KTM-2 
3B5 - 5 V - 3 A voeding

SYMP Universele EPROM programmer

/ 925,- 
/ 1285,—

BEM-4K + 4 Kbyte ADD-ON-RAM

/ 100.— 
/ 150.— 
/ 150,—

Speciale aanbieding:
8 stuks 2114 L Low Power 1 K x RAM's / 135,—

p.o. box 58/3645 ZK Vinkeveen
Tel. 02972-3965/Telex: 18576/BENIN-NL
AHe prijzon excl. 18% BTW.

.
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Piet Kennis BV Digitale Multimeter met LED-uitlezing 
voor 220 V
Complete bouwdoos met printplaten en 
netvoeding
Daarbij passende kast met bedrukte voorplaat 
Kant en klaar apparaat____________________

Elektronisch Centrum / 135,50 
/ 34.50 
/ 227,50

Piusstraat 90 Electronlsch weerstation met digitale uitlezing

Bouwdoos voor vochtigheidsmeting 
Bouwdoos voedingsgedeelte inclusief trafo 
Bouwdoos temperatuurmeting met 1 meetpunt 
(zonder Sensor)
Sensor KTY10 D per stuk
Sensor KTY 10 A per stuk
Basis en uitlezingsprintplaten totaal 3 stuks
Meetpunt-omschakeling voor 1 extra meetpunt
(zonder sensor)
Bijpassend, matzwarte aluminium kast 
Bedrukt en voorbewerkte voorplaat

Electronische thermometer met LCD uitlezing

Bouwdoos met print 
Bijpassend kastje
Kant en klaar afgeregeld apparaat met kastje

High Speed transistor ontsteking met automatische 
ontstekingsstroom-onderbreking

Bouwdoos met printplaat

5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647

/ 61,50 
/ 31.00

Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh

/ 67,50 
/ 3.70
/ 6,60 
/ 34,50

/ 38,00 
/ 14.75 
/ 4,50

RUFF KWART8 TECHNIEK
FABRIKANT VAN / 87.50 

/ 14,50 
/ 114.00KRISTALLEN

voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 
48 UUR SERVICE, 
bel/schrijf voor meer informatie

/ 40,50

Nog veel meer van deze zeer interessante bouw-pakketten in mijn 
nog uitgebreidere prijslijst eveneens te verkrijgen tegen betaling van 
/ 1,20 aan postzegels of storting op mijn gironummer. Levering 
geschiedt onder rembours (extra kosten / 6,95) of door 
vooruitbetaling per cheque of storting op gironummer 4383802 (extra 
kosten f 3,50). Prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen en tijdelijk 
uitverkocht voorbehouden.RUFF KWARTS TECHNIEK 

Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG

Tlx: 39010 
Giro: 4176315 

Tel. 070-254230 VAN VEEN ELECTRONICAL^lean 2, 7876 GC

Ranlec’s nieuwe generatie voor de 80’er jaren
De Minor heeft een nieuwe naam 

MAJOR 20K en is nu ook 
beschikbaar in een versie

■■■

Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een 
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V 
hebben belangrijke voordelen:
• Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering 

(FF 3,15A), "neon” gasontladings-component en 
diodecircuit.

• Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakel- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur.

• Uitgebreide meetbereiken zoals 12.5A wisselstroom, 
2,5A gelijkstroom, vier ohmbereiken, enz.

• Voldoet aan VDE norm 0410/10.76.
• In vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm 

meetbussen en de "AV = " schaal als bovenste 
graduering.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.

met grotere 

gevoeligheid
MAJOR 50K

* incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard.

.
'I DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Carlo Gavazzi Nederland N.V.
Willem Barentszstraat 1 Industrieterrein "De Waard" 
2315 TZ Leiden Tel. 071-141941 Telex 39239

■

J ;
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joop smink ]
Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK 
Tel> 03410-129 91 Postgiro 80 6041

Eft CE-plug 4-polio 3,25 
3F CB contraplup 

CB chassisdeel 
FIORSESLEUTEL 

BMC MEETKA BEL 0,5 mt
1 m t

AMPHENOL verbindingssnoer 
Transistorvoet 3-pin 10 st.
MiCad penlite batterij 
Philips DATAboek Transmit

ting transistors 
Schuine plafondfittingen rood/geel/croen/

3 stuks 
10 stuks

7,-
3,-) 5,25

13,90
15,75
7,9522.50 5,-PH tS Pieio-e*ponen|ial hogelonenhoom. mo 

(Jem uiteri'ik hoge vermogenjuitkomsi. 105 «JB 
hoge beiastbaarhenj 4000-28000 Hi o 95 mm 5,25 Piezo-hoorntweeter. Type PH 8, 

4 000-30 000 Hz. 0 8 cm, aan te 
sluiten zonder scheidingsfilter.

16,50 22,50

2.50
7.50 

35,—
26,50 
52,.5 0

50LDEERB0UT ERSA tip 260 
ERSA tip 30

16 uatt 
30 watt22—

Dioitale klok 
f’lINlATUUR S CHROE l/EDRAA IE R5 set van 6 st.

12 Volt oebouud. in kastjeW-100 Hifi. legelonentpc-jke) mi-i .tluminnini 
I'jme. 30 40 W. 40 7000 Hi. o 10 cm

6,-
9,5Cset 3UUELIERSschroevedraaiers in cassette

7,95 * INTERCOMSET
Set viltjes voor 
AKA I taperecorder 
A CCUKLEMMEN groot

SIGNAALGEVERS 
TELEFOONTANG 

recht , 
schuin

************************

35,-

4,15 
1,75

15,75
16,50

69.50 * JMRF238 38,50**STENT0R 5 uattOMR IS Hili-middemoon koepelmembraan mo 
del. 6a 100 W. 450-15000 Hi. o 120 mm 
Voor mbouw vanel de voomjde * Ff’l-zender 

************************ 
DI0DEKABEL 1,2 mt
2x 5 polige plug

45,-

INB0UUDINFER 
400 U 18.50

46.50
3,95

12vo11 PRIMTBOORMA CHINE IN GESCHENKverp.
2,-Japanse elementhouders 

10 stuks
Pick-up arm incl. 
Ronette element

\ 28-pims
\ I . C. voet
\5 stuks 7,

17,50

5,-PH10 S Pieio Hili hogeionenspeaker, modeme 
vtym. lage vervo>mmgtlakio>. hoge beiasihaai

10 stuks
Philips "EN'GELS DROP” condensatoren 250v 
1 nf

45,-c-e-d
3000-20000 Hi. q 100 mm

TRANSF0RNAT0R 
1liv 2 A 
18 v 0e8A 
7v 0.4A

10 st
10 st 
10 st 
10 st 
10 st

1 5nf 
56nf 
1 20nf 
1 50nf

17,50

ffll'3-kimtlt kchtoigolNi. 6383 
Vooiacbg 3-ksnnls U.hlorgvl 

hcl ippantl leu 
Ji'IImj' Snhde mri'ilon pn 
J*lii *rmuujen 1000 WhII

* ttniluitiig 
ling f Ik kjnd.il i 
I >110010 knoppen

on oinntn
s tpdll it-mol kioonslttn 

kc kunsslnllcn be hutF170 Full-Range Luldipreker 
wool Hi-Fi 25/35 Wall 
50- 18 000 Hi. 165 mm 0 pci kjiutl. 370 Voll

MAANDAGMORGEN 
EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN

Postorders uitsl. onder rembours 
of vooruitbet. + / 5,- verz. kosten
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Seidle
(TTT) Transistoren-Taschen-Tabelle

Die Transistoren-Taschen-Tabelle (TTT) enthalt fast alle auf dem 
Markt befindlichen europaischen, japanischen und amerikanischen 
v Transistoren. Das bedeutet: Rund 23 000 Transistoren sind hier 
\mit ihren elektrischen und mechanischen Eigenschaften aufge- 

fiihrt. Aus uber 450 Gehausezeichnungen gehen die mechani
schen Abmessungen und die Pin-Belegungen deutlich hervor. 
y Die Transistoren-Taschen-Tabelle (TTT) hat einen hohen In- 
\formationsgehalt und eine kurze' Zugriffszeit. Eine gut 

uberschaubare Einteilung und Ordnung fuhrt den Benut- 
zer sehr schnell an die gewunschte Type mit all ihren 

elektrischen und mechanischen Daten heran. Die 
Transistoren-Taschen-Tabelle (TTT) enthalt auch die 

Anschriften der Hersteller und sehr oft auch die der 
^^Zwischenhandler. So konnen spezielle Auskunfte 
i rasch eingeholt werden.

t
8
Ibestelnummer 69232

^00^ prijs / 45,— porto/4,50

uitgeverij de muiderkring bv JsS
postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 UrtU :

4

L ^ Onzichtbare 

perfectieWa
De RCF-units van Ericsson 

Nederland. Geluid op z'n best, 
geluid op z’n breedst. Onzicht- 
baar aanwezig in de meest 
gevarieerde installaties. Bewezen* 
kwaliteit in luidsprekers, hoorns, 
tweeters en drivers. Perfectie.

Een uitgebreid programma 
uit voorraad leverbaar. Voor de 
vakman, die prijs stelt op scherpe 
prijzen. Informatie en documentatie: 
Ericsson Nederland. Postbus 8,
5120 AA Rijen. Tel. (01612) 3131, 
toestel 338.
* Testresultaten op aanvraag verkrijgbaar.

4
/ i

a

Ericsson Nederland ;
EricssonCommunicatie

Beveiliging
i

■

■
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equalizer- 
module
10 KANAALS 
(MONO) 
kompleet 
gemont.

DYNAX-ALPHA-PHASE 480W 
EINDVERSTERKER 2x240Wt.
muziek, 2x120 Watt sinus in 4 Ohm. 
THD 0,08% Frequentiebereik 10- 
60.000Hz.,Ing.-gevoeligheid 650mV/ 
47K. Zeer geschikt voor geluidsin- 
stallaties, orkesten en discotheek 
Professiohele kast met koelplaten 
aLs zijwanden, zwart kunstlei^en 
kast. Stevige aluminium frontplaat 
Met handgrepen. 2 grote verlichte 
paneelmeters. t)IN-luidsprekeraan- 
sluitingen. Met netsnoer en zeke- 
ring, luidsprekerzekeringen, 
Afmetingen 340x80x100mm. Frontpl. 
380x110 mm. Gawicht 6 kg. Komplete 
bouwdoos (Bouwtijd ca.2 uur.) met 
versterkers en voeding (de prints 
zijn reeds gemonteerd en afgere- 
geld.)
INTRODUKTIEPRIJS 
inkl.verzendkosten.
Of r. 4750,-)

met 10 schuifpotmeters. Geschikt 
voor gitaar, tuner, versterker, 
mixer, PA-systeem, geluidsopna- 
men enz.
Signaal/Ruisverh.: 110 dB, Max. 
output: +15 dB, Dynamiekomvang: 
110 dB, Frequentiebereik 30 Hz - 
20. KHz., +1 dB, Regelbereik +12 
dB tot -12 dB, Filterfrequentie 
31, 62, 125, 500 Hz, IK, 2K, 4K, 
8K, 16KHz. Voeding +15-0- -15V. 
50 Ma. Input/Output 1:1 . 
Afmetingen: 155x67x39 mm.
Prijs inkl.verz.kosten 
(Rembours / 5,- extra.)
(B.fr.1440,-)

89,50

295- Wolfcraff
MINI BOORMACHINE

Voor het kleinere werk, zoalsDE BESTE 
TWEETER VAN 
BECKER U.S.A. 
903A162 

600W DOME-TWEETER EINDELIJK EEN 
HiFi ALTERNATIEF VOOR PIEZO’S

printboren, frezen, reinigen.
graveren etc. Voeding 6 - 15V DC 
20 Watt, 14500 rpm, opspanas 0,1
- 2,5 mm 0.
Wordt geleverd kompleet met 6
boortjes en 3 freesjes.
Prijs inkl.verz.kosten 69,50
(Rembours / 5,- extra.)Een geheel ‘nieuw konstruktio nnncine ret 

vloeibaar fernetr-Tterlaal. C«n 
hoge vernogens door vloeistofkoeling, 
preciese centrering.600 w. muziekverr.., 
res.freq.100 Hz, Mylar done lr.p.8 Onh, 
ireq.bcreik 1200-25000 Hz. Aim.:110x85x32 
ran. Ook to gebrulken als hoog/ruddontoner 
Prijs i 55,- (« 1 3,- vcrz.kst.) Gij ren- 
bours / 5,- extra. (Bfr. 880,-)

BASIS (Bfr.1115,-)HIFI STEREO COMPANDERX raker., 80-08

-|aPORTa QUART imDe S/N ratio van uw tape-of cassettedeck 
kan worden verdubbcld door compressle 
van het signaal bij opname en door ex- 
pansie bij terugspelen. Comp./Exp. in 6 
stappen instelbaar, faktor 1,0 - 1,2 - 
1.4 - 1,6 - 1,6 - 2,0. Aanspreektijd 10 
ms. Max dynamiekberoik -110 dB. TIID-0, U sMT 
Max

i V

-I
OMVORMER
/LADER.

Ulzo<EENUIT-
STEKEND

BOUW-
PAKKET

. ingangsspannmg 3 V, voedingsspan- 
ning 6... 18 V. Uityevoerd met spcciaal HsH 
-IC. Gemontcerde print, alu-frontplaat 
yeboord en yedrukt. (16x10 cm.), achter 
plant voor DIN-aansluiting.

Daze *n nog ca.500 
andere artikalan 
windlu inde 
HOBBYKIT KATALO - 
GUS.diau hunt 
bastallan door 4,50 
overt* mikan.
GIRO 3320470

ziSMip o
£§§§m <89,50 * 1 5,50 verzendkosten.

(B!f r. 1440,-)
Z

Wekt aangosloten
CO" " op een accu 220V/50HZ 

op en kan 250 Watt leveren. Knstalye- 
stuurd, zeer stabiel (50Hz + 0,02% Te- 
vens geschikt als acculaderT Afmeting: 
14x17x16 cm. Gewicht 6 kg. 12 Volt. 
Pnjs inkl .verz.kosten

W7
CO

EXPERIMENTEERDOOS 
100 in1

VROEGER KOSTTE DEZE 
119 GULDEN NU 62,50

ro1 248,50. 
(Bfr.3750,-) 2

.2
SUPER POWER EGG c

o
100 Watt HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen 260x140x120 mm. Met 2 
breedbandluidsorekers 0 105 mm in ge- 
sloten box. Geen vermogensvermindering 
door frekw.fiIter. Goede hoogtoonaf- 
straling door Si1ver-Trumpet-dome. 
Zwarte met leer overtrokken kast met 
voorgeboord klankbord. Beide speakers 
afgedekt met zilver-sierringen en 
zwart metalen grill. Zilveren dome 
zichtbaar. Technische geoevens: Be- 
lastbaarheid 100 Watt, frekwentiebe- 
reik 20-18000 Hz, geluidsdruk 96 d8, 
impedantie 4 of 8 0hm(bij bestelling 
aangeven)
Komplete bouwdoos / 79,50 exkl.verz.k. 
(Bfr.1275,-) —

100 verschillende schakelingen 
kunt u met deze doos bouwen, 
als experimenten met zonnecel, 
meetinstrumenten, elektronische 
muziekeffekten, radio-techniek, 
leugendetektor enz. enz.
De verbindingen worden geinaakt 
met veertjes, dus geen solderen 
Geschikt om basiskennis op te 
doen en te vergroten.
De komplete bouwdoos, waarin on- 
der meer: weerstanden, kondensa- 
toren, transistors, relais, 
speaker, schakelaars, potmeters, 
IC, zonnecel, paneelmeter, spoel 
antenne, oortelefoon batterij- 
voeding enz. kost 
Verz.kosten 1 7,50

oi
ozo- CQ

CO
Ul

SPACE COMPUTER PIANO o
<oDe eerste, met microprocessor ge- 

stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 
qeheugen opgeslagen melodieeri.die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge- 
speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand ’play-back) weer 
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
bouwde versterker en speaker.
Batterijvoedinq. / 74,50 (bij rem
bours / 5,- extra)(Bfr,1175,-)

O

5
U|
o
Ul
CQ

f 62,50 
(B.fr.950,-) O

O

postbus 555 tel.05100-21868 
Vegelinstraat19 antwoord nr. 555 

Leeuwarden postgiro 3320470HOBBYKIT CENTRE
A fin inriin Bullnrin rinrnmhnr 1QRH



■ HAMEG412 GETEST IN RB JULI ’80
Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd.
Zijn opvolger is het model 412-4.
De fabriek heeft deze uitvoering 
als voIgt verbeterd:
• bandbreedte 20 MHz (-3dB)
• trace rotation
• raster verlichting
• LED-indicatie triggering

oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis

Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd.

Prijs f 1948,— inkl. BTW
f 1650,— exkl. BTWi

AVENUEAIR-PARTS int. bv HUART-HAMOIR1 
BOX 19
1030 BRUSSEL 
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300

KADOHDEE!
VERRAS UW MAN 

ZOON 
NEEF 

OF VRIEND 
MET EEN ABONNEMENT, COMPUTER

RADIO BULLETIN “T SUPPLEMENT.

SCHENKT EEN JAARABONNEMENT op
RB-RADIO BULLETIN + 
COMPUTER SUPPLEMENT.SCHENKER
a f 40,50 voor 12 nummers. 
Naam................................................Naam

Adres Adres

Postcode Postcode

Plaats Plaats

In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. - Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum
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KAISE DIGITALE MULTITESTER
Met het verschijnen van de KAISE digitale multitester is de markt van LCD meetapparatuur absoluut doorbroken. Kwaliteit/prijsver- 
houding. Tot voor kort bewoog de prijs van een digitale LCD meter met behoorlijke specificaties, zich om en nabij de 500,—. De 
voortgaande produktie technieken, met name bij Kaise, hebben er voor gezorgd dat ook voor de amateur een multimeter met hoge 
specificatie’s binnen bereik is gekomen.
We introduceren hier, uniek in nederland, de KAISE 6200. Display: 3Y> digit 10 mm hoog, reading 1999. Aanduiding: mV, V, mA, n, 
Kft. AUTO, BATT, ADJ, LO, AC. Range selector: Volledig automatisch. Batterij voeding: 2 x penhght, levensduur batt. ± 200 uur 
(bij continu gebruik). Afmeting en gewicht: 155 x 85 x 28 mm. 250 gram.

DC VOLTAGE_____________________________________________________
1 Wo ho'

>001, v 1000VIOOMU

IOCOV3v IwV . I0MU»
XY ? 

XCv o

>0COVlOnV•08 .'03 -02-.il I0M2

1000V100-V • IQMU
IOCOVIV I0MUISC{TV

AC VOLTAGE I
750V SMSInV 10m”7 * 7S0V SMSI0"VJ2V u xcv l

I0MU
* I -,>dj -04=vli

7S0V SMSI00->V I0MU

I 75JV SMSIV60C. ■. IQMU
'o iX-jmpj’w

DC CURRENT
ho' hMru M«« ho’

TOO-*'UI -I 2-,'flg -02*Ji ICO n*ao&i*

© -AC CURRENT
ho- hnkxi w«. ho' C—»*'»1WI

?00-* SMSIU• i -04-.il 100..*20C-*

RESISTANCE

mu1 $-* TVSOIU2002 ss m-•303..*1U24 * ]•08 ..'#3 -025'..11U 102 • 30m*204
OC J»v
*C W»o 100U ■> 3a*2034 ww10COU r. 03m*d9 -02S--. lt20004

2XU J* 3*V M»U •••»• S»»v• Ml. eta t*!.* O'Q't

LOW POWER RESISTANCE
T»t> Cah

DC ?JOv
«C 71QV2«2 ■ a •„ ISO..*

204-J * 
2C04U- '0 

20004!.'

a itsi-12 Voj -OSMi 102 -• iSu*

1002 ■a I 3u*

ss mi1050 2-2-..'da rOS' .l i %0 ISu*

-s»o;* 5«

ORMASPOT
PARTYLIGirr

TEXAS INSTRUMENTS
TI1790

lichtorgel 
geeft bijzonder 
fraaie psychede- 
I ische-l ichteff ek- 
ten.
Het orgel wordt 
aangesloten op 
een van de twee 
luidsprekeruitgan- 
gen van de ver- 
sterker. Door de 
grote gevoeligheid 
is elke versterker 
er voor geschikt.
Deze drie kanalen 
uitvoering reageert afzonderlijk op de lage, midden en 
hoge tonen.

-Kompleet met lampen en verstelbare muurspots ...

Dit

* Klok, wekker, stopwatch, 
tijd, datum en dagaan- 
duiding

* LCD uitlezing van 8 cij-

ttalrossaK

000000
fersmi<m*crm * Werkt circa 1 jaar op 2 
batterijen

* 4 geheugentoetsen, % 
enVT

* Automatische konstante 
voor eenvoudige herha- 
lingsberekeningen

* Kompleet met batterijen 
en kunststof zaketui.

m&m&maaaaastiammmmmrnrnm
OOBCIO

□rma

Van 99,- 49.-NU 127,50&

SPECIALE AANBIEDINGEN
nu 999,— 
nu 799,— 
nu 499,— 
nu 235,— 
nu 199,— 
nu 69,—

Hand ic 0016 computerscanner.................................
Handic 0012 computerscanner.............................
SBE OPTISCAN computerscanner...........................
ELEC TX 22 MARC 27 me bak................................
Bouwkit 2 x 30 Watt versterker............................ •
Micro cassetterecorder met ingebouwde rekenmachine f

M
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TELEQUIPMENT1000
oscilbskopen
ontwikkeld
door
gebruikers

:i

v

Telequipment 1000: een nieuwe serie oscilloskopen die gekenmerkt wordt door eenvoud van bediening, lage prijsen een flexibiliteit die 
door oscilloskoopgebruikers werd gespecificeerd.
Telequipment, onbetwist leider van het veld als het gaat om laaggeprijsde oscilloskopen. Eenvoud van bediening. En dat is precies wat het 
is. Kijkt U maar op de foto; een minimum aantal knoppen. Kleurcodering van frontpaneel en knoppen. Groot scherm van 8x10 cm. 
Bandbreedtes. 10 of 15 Me. 5 mV. gevoeligheid bij voile bandbreedte en 1 mV, bij 4 Me. Drie weergave mogelijkheden; algebraisch 
opgeteld, X-Y en 5x vergroot.

Vi

x5 ^7er- 
groting

Bandbreedte
MHz

Gevoelig
heid mV

Variabele
tijdbasis

Algebr.
OpgeteldType X-Y prijs

D1010 10 van 1646,— nu 1249,—5

D1011 10 V V V van 1811,— nu 1369,—1# V

D1015 van 2082,— nu 1569,—15 5 '■ 1

van 2377,— nu 1799,—D1016 V15 V V1* V

* 5 mV bij voile bandbreedte en 1 mV bij 4 MHz-bandbreedte.

Ms CRAIG M 100 

vertaalcomputer
lx

bouwpakket 

race auto
Schaal 1:12. Toyota Celica, Chevrolet Corvette, Lancia Turbo. 
Fantastisch levensechte modellen. Uitgevoerd met zachte plastic 
kap om beschadiging tijdens het rijden te voorkomen. Doordat 
de kap doorzichtig wordt geleverd wordt de lak (spuitbus wordt 
meegeleverd) aan de binnenkant aangebracht, evenals de ge- 
kleurde gedeelten. Daardoor is de wagen volkomen krasvrij. 
Inklusief motor en stuurinrichting en voorbereid op servo's en 
ontvanger

mmiiiismmsuih
U k] 0ra n h u

b u iui iki w ij ro n h ii fu
to a m □ a a o a t□ u w
El Q 0 0 nzsn LJ El El El rc

EB? BG IS
nu ook leverbaar de Pantera en 
BMW M1. .0

komplete goedgekeurde 

afstandbesturing
De bekende vertaalmachine met ± 2800 woorden. De vertaal- 
machine wordt geleverd met het nederlandse taalmoduul, adap- 
tor/oplader, draagtas en zeer uitgebreide engelse handleiding. 
Taalmoduul duits, frans, italiaans, spaans .... perstuk 99,— 
Vertaal machine inclusief nederlandsetaalmoduul

Inklusief 2 servo's en ontvanger. Uiteraard proportioneel. Ge- 
schikt voor 6 verschillende zendfrequentie's (ddn set kristallen 
bijgeleverd) Past perfect op de hier genoemde raceauto. Geheel 
bedrijfsklaar I195,— 399,—

killfenberg
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel.. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446. tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55

I

* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T. W.
* Verzendkosten voorrekening van koper.
* Postorders uitsluitend via Amsterdam.
* Postorders uitsluitend onderrembours, of 

door vooruitbetaling op giro21.98.57.
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i - De ACORN ATOM COMPUTER waar iedereen op heeft gewacht.
/ 925,00

If-!

enige g eg eve ns:
MICROPROCESSOR: 6502,1 mhz clockfreq., 8 k rom, 
bevat basic + full assembler, 2 k ram.
Grafische mogelijkh.: (64 x 48 zonder FP, max. 256 x 192 
met FP, rom in kleur), ASCII karakterset (128 karakters + 
inverse), beeldformaat 16 x 32, UHF + VIDEO output, 
ingeb. luidspreker, busconnectors leverbaar voor uitbrei- 
ding binnen en buiten de zeer degelijk u'rtgevoerde kast. 
Intern RAM/ROM uitbreidbaar tot resp. 12 k/16 k. 
0PT1ES: Floating point rom voor wiskund. berekeningen 
(32 bit), printerinterface, en nog zeer vele applicatiekaar- 
ten + software; zoals: 32 k dyn. ram kaart, viditel vdu 
interface, a/d - d/a kaart enz.

PRIJZEN:
ATOM basisuitv. 8 k rom, 2 k ram met 
bouwbeschrijving en uitgebr. handl. 
gebouwd
floating point rom (fp rom)
RAM per K (2x2114) 
voeding in kast (8v, 2,2 A)

925.00 
1095,00

150.00
30.00
59.00

RADIOVO electronics 
KERKSTRAAT 41 
7442 EB NIJVERDAL 
tel. 05486-12728

Prijzen incl. BTW, franko huis, prijswijz. voorbehouden. 
Een telefoontje of brief kaart is voldoende om de volgende 
dag informatie thuis te hebben.
Zaterdags kunt U ons bellen voor info, maar vraag dan 
wel even naar de hr. Toorman.

OKI nu goedkoper / 2199,—
incl.

Aan te sluiten op elke computer / 1864,— excl. 
Voor APPLE:
printer + IQU interface / 2376,— incl.

MARTIN RIETSEMA
SPECIALE AANBIEDINGPOSTORDER en WINKELVERKOOP 

Oudestraat 28 - Assen 
Tolefoon 05920-10875 BIJ AFNAME VAN 11 PAKS. PROS / 75.— 

UCHTDIODEN
LED-1 20 LED's rood 5 mm ..
LED-2 16 LED'sgroen5mm 
LED-3 16 LED'sgoelSmm ..
LED-4 20 LED's rood 3 mm 
LED-5 16 LED's groen 3 mm 
LED-6 16 LED's geel3mm ..
LED-CUPS-
LED-C530 CLIP'S 5 mm.........
LED-C330 CLIP'S3mm ... 
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIODEN:
LED-7 15 LED's rood 5x2.5 mm.... / 730 
LED-8 15 LED's groen 5x2.5 mm / 730 
LED-9 15 LED's geel 5 x 2.5 mm . . / 730 
7-SEGMENT DISPLAY:
LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm 
met gegovons als707/CQV71............. / 730

PRINT-PLAAT en*.:
PP-1 3 st. Koper Print Plaat 217, x 31 / 7.50
PP-2 2 st. Markeersliften, anti-ets stiff 
PP-3 PAK ammoniumpersulfaat . .
PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern . / 7,50

/ 730 
/ 730 
/ 730 
/ 730 
/ 730 
/ 730

/ 7,50 
/730 
/730

TRANSISTOREN / 730 
/ 730service T-1 6 AC128Germ. PNP ... / 7,50

6 AC127 Germ. NPN . . / 7,50 
3 AF239 Germ. NPN .
3 AD162 Germ. PNP 
3 AD161 Germ. NPN ... / 7,50

10 Germ. FotoOC71 .
5 Unijunction 2N2646/

T1S43............................ / 7.50
(met gegevons en aansluitschema) 
20 2N3906 Sil. PNP TUP .. / 7,50 
25 BC 107 Sil. NPN TUN . / 7.50 

/7.50
8 2N1613 Sil. NPN......... / 7,50
5 BD 140 Sil. PNP ......... / 7,50

/ 7,50
8 TIP 50 Sil. NPN 40 W . / 7,50
2 2N3055E RCA T03 . .. / 7.50
3 2N3055TO-3 Solitron f 7,50

T-2
T-3 / 7,50 

/ 7.50T-4
INGENIEURSBUREAU 

Echternachln 161 
5625 KC Eindhoven 

040-421821

T-S

Schroder T-6 / 7,50
T-7

T-8 WEERSTANDEN:
7- Watt, 5%, E-12 waarden:
R-15 100 van 10 tot 82 Ohm ............. / 730
R-16 100van 100tot820Ohm ...../ 730

T-9
T-10 8 2N2904 Sil. PNP
T-11
T-12 R-17 100 van 1 k tot 8 k2 Ohm

R-18 100 van 10 k tot 82 k Ohm........./ 730
R-19 100van 100ktot820kOhm ../ 730 
Vj Watt, 5%, E-12-waarden:
R-20 100 van 10 tot 82 Ohm 
R-21 100 van 100 tot 820 Ohm . . . I 730
R-22 100 van 1 k tot 8 k2 Ohm 
R-23 100 van 10 k tot 82 k Ohm 
R-24 100 van 100 k tot 820 k Ohm / 7,50
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN . . / W.-“
Ook leverbaar: 100 stuks 66n waarde. / 730

T-13 5 BD 139 Sil. NPN
T-13B
T-173 i / 730T-17B

/ 730 
/ 7.50

MC-MIX
100 KERAMISCHE MINIATUUR-
KONDENSATOREN
160 Volt of hoger..........................

,

rHogeTl-
trv«er!

/ 7,50
i I

KONDENSATOREN 
Keramisch, mlnlatuur, 50 Volt 
MC-1 56 van 22pFtot82pF . .. / 7,50 
MC-2 56 van 100 pF tot 390 pF ... / 7.50
MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF . / 7.50 
MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 pF . / 7.50
Ook leverbaar: 56 wairde .......... / 7.50

l\ i: DIODEN: ,
GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 10 volt / 730 
GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt(w%e - / 730
GE-12 15 BY127 1 A lOOOvolt......... (2^®
GE-13 30 IN4246 1 A400volt ...... / 'AO
GE-15 75 IN4148 75 mA 75 volt DUS / 730
GE-16 8 IN5407 3 A 800 volt ......... / 730
GE-17 25 C-17801.2 A 1000 volt. ■ • / 730 
GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt 
testschema ........................................... /73Q

Le-1 20 Lampjes, diverse ___
TIMER 5 NE555 met gegovens!! I: / 7,5019 / 7,50■

OIC-1 5 pA741 met gegevens / 730
12 «tuk» 8-pins IC-VOETJES. / 7,50

A<*ve ________ SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST________ _
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a / 1,- op GIR01559179i; j; !
Levering: bij vooruitbotaling OF ondor rembours: M. Riotsomo, Oudestr. 28. Assen. AM- 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997.
Giro 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzondkosten / 2,40 per hostelling i r»- 
getekend / 4.75) ongeacht de grootle van de bestolling/GEEN minimum bestelling.
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen inbegrepon.;

:i :
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lELECOVittPECiAL
EEN INFO-BOEK

Inhoud:Onze huidige samenleving staat in 
het teken van de telecommunicatie. 
Radio Bulletin haakt hierop in met 
het uitbrengen van een info-boek 
over recente ontwikkelingen, die in 
het middelpunt van de publieke 
belangstelling staan.
Het een en ander is op educatieve 
wijze verduidelijkt met talrijke foto's 
en afbeeldingen.

Zo zijn er, naast artikelen over 
satellietverbindingen voor de 
overdracht van TV-programma's, 
beschouwingen in opgenomen over 
het nieuwste transmissiemedium de 
glasvezelkabel en over vorderingen 
in bestaande technieken, zoals 
straalverbindingen en mobilofoon.

Deze TelecomSpecial van RB is een 
voor het Nederlandse taalgebied 
unieke publicatie, die in kort bestek 
informeert omtrent de huidige stand 
van zaken in het veelzijdige 
vakgebied van de 
telecommunicatie.

.;
★- Antennesvoor 

satellietontvangst.
- Videotex en de start van 

Viditel.
★- Video-Telex systeem.
- Licht en

telecommunicatietechniek.
- Kabeltelevisie.

★- Zeer snelle data-acquisitie. 
★- Storingen en interferences 

in de datatransmissie- 
techniek.

- Straalverbindingen.
- Statische multiplexing, 

(glasvezel)
- Glasvezelcommunicatie.
- TV satellieten.
- Mobilofoon.
- Satellietverbindingen.

■t:
:
;
: •

i

r

■

i★- Primeur voor Nederland en 
Belgie.

■

■

Prijs / 14,75 + / 3,— porto :

Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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Onmisbaar element in de samenspeling.
U kunt het blindelings 

99 met open oren 
en een gerust hart 
gebruiken.
Maar... voor optimale prestaties 
blijft "armlistigheid" geboden!

881 s

STaNTon Voor Nederland in service en advies begeleid door: 
AUDIOSCRIPT BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht

Tel. 02158-5104*
THE CHOICE OF THE PROFESSIONALS ™
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ANTENNES .

OPGELET !•
Tonelco opent deze maand 
wear een nieuwe zaak, 
Javastraat 15 
Amsterdam Oost 
Tel. (020) 935013

GPA 27V? HMP / 93__
Mini GP Caletti / 89,’—
Big stick 176 Shakespeare de beste 
weersongevoelige basis antenne met
3,5 dB versterking / 149,__
zojuist ontvangen,
Skylab ant. met 7 dB versterking een der 
beste CB ant, j __

VOORDEELWINKELS IN ELEKTRONIKA

Bij aankopen boven de / 250,— 
deze
afgebeelde 
sleutel- 
ontdooier

°sSs> 4

.[(,
OV 27 N EA / 29,—
DV 27 USA voor kofferdeksel montage 
/ 24,95
Double Trucker speciaal voor vrachtwa- 
gens / 98.—
paradepaardje van Shakespeare

&^■'"^Aanbieding^^' 
zolang de voorraad strekt

Hy-com CB 4000 mobiel, met talloze 
praktische mogelijkheden, o.a. digitale 
kanaal uitlezing-squelchschakeling-RF 
gain-Mike gain-Kan. 9 schak-ont- 
vangst en zendindikatie-fijnafstem- 
ming-etc Kortom, 'n juweel van een 
'bakkie' nu

in al onze 
winkels 
tijdelijk 
kado! VK 27’/j golf HMP / 149.—

3-voudige ant. 
schakelaar, dat is 
goedkoop!

Voedingen, beveiligd 
tegen overbelasting 
en kortsluiting

12 Volt 3 amp. Nu___59,00
12 Volt 4 amp. Nu___75,00
12 Volt 5 amp. Nu___89,00/ 27,25
AIRBREAKER(V/l Het grote nieuws van 

’ de FIRATO voor de 
A C.B. amateurs!
|-v DE niouwe ALCOM basis 
U antenne bij ons al uit 
P voorraad leverbaarl 
C Rendement verbetering 

t.o.v. bestaande V2 golf 
antenne's van 50%. 
Uniek van constructs, 
geen problemen meer 

■kj met do S.W.R installing. 
IM Deze antenne wordt, 

nadat deze geheel Is 
gemonteerd, van

Turner 'Expander 500' voorversterkte 
dynamische tafelmike, k 1 >
- volumeregelaar ^
- modulatiemeter I My . -
- toonregeling
- P
- batt. test

222

hi

I Marc/CB zend-ontvanger. 22 kan?

Stuntprijs: / 149,50Wij voeren de volgende 
merken Marc apparatuur: 
Amroh-Beta-Cuna-Handic- 
Hycom-Major-Multitech- 
President-Senfor en Stabo.

AANBIEDING Kompleet 
met 9 volt 
batterijMURA voorversterkte 

handmike, type DX116 
Versterking maximaal 20dB / 42.50o.onderen ingesteld, d.m.v. een verslelbare 

inregelbuis.
Uitvoering, van hoogwaardig aluminium, 
Vj golf antennelengte, en tevens voorzien 
van een variabele inspanwijdte voor de 
bevestigingsklemmen, opgebouwd uit 
drie delen, welke 00k vochtwerend zijn 
~r~ uitgevoerd, kortom een juweel van 
~t~ eenantennel
2 DPA11VH

9> Wij hebben een grote 
sortering in antenne's voor 
portofoons - ook in opschuif 
uitvoering, van 9 tot 13 mm

AANBIEDING
BETA 3 band scanner 
VHF/lo 75-88 MHz 
VHF/hi 144-174 MHz 
UHF 450-512 MHz 
gevuld met 5 kristallen near 
keuze worden er gratis 
bijgeleverd.
werkt zowel op 12 volt als op 220

«i

Prijs...149,— lx •
volt

VOSSEJAGERS OPGELET
'S' Meter met L.E.D. uitlezing, 
kompleet met aansluitschema 
nu voor

RAMA PC 3
vermogens verzwakker, (power- 
reducer) regelbaar in 3 standen bij ons PL 259 6mm 

PL 259 9mm 
PL 258 koppeling

/ 3,00 
/ 3,00 
/ 3,50

m / 59,0079,50
Inbouw print roger 
Roger beep met aansluitschema 
Eentonige uitvoering / 35,00
Vijftonlge uitvoering / 79,00

eindelijk weer uit voorraad 
leverbaar V.H.F. hoge en la- 
ge band 8 kan. omschakel- 
baar 12 Volt uitv. 4 IC's-19 
transistors-32 diode's scan
ning dmv LED's .

SCANNER 
KRISTALLEN 

802 p/st 8,50
SWR meters in vele uitvoeringen, 
zojuist ontvangen;
EA 78/1 geschikt 
voor 0,5 Watt.

jSENFOR SCANNER 
type 081, 39,00

Amsterdam
Rozengracht 26, tel. 231966 (020) 
Altron

Ukuntons vinden in:
Amsterdam (Slotervaart) 
Comeniusstraat 281, tel. 156784 (020)

Ameterdam-Oost 
Javastraat 15 
tal. 935013 (020)

Amsterdam
de Clerqstraat 14-16, tel. 837979 (020) 
Eddy's Electro Shop

Amsterdam
Adm. de Ruyterweg 49,
tel. 164509 (020)

i
:
;
$
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RflDIO~/ERVICE~"TUJEnTHE"BY
1 AEG-motor 220 volt, 50 Hz met cor" 
densator, 85 mm doorsnede, 135 mr 
hoog, As-doorsnede 9 mm, 25 mr 
tang
2 SEL-motor 220 volt, 50 Hz, Afmetin— 
60x75x65 mm, Kortsluitmotor 50 war* 
As-doorsnede 6 mm, 20 mm lang/ 12.5“
3 Phillpsmotor 220 volt, 50 Hz, Vertrai 
ging 8 toeren per min., 2 watt
4 Vertraging 4,5 volt DC, 1,5 watt, 222 
toeren per min. met dubbele asuitgang- 
4 mm doorsnede, 9 mm lang, Afmetir»£ 
46x24x32 mm

Stille Veerkade 1M3 • 2512 BE Den Haag / GESL0TEN VAN 24 DEC.-1 JAN '81 
Tel, 070469200 - Giro 201309 • Telex 32358 /19>-

/ 7,92

O. XCB-Handmike 600 Ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
per stuk/9,90 10 stuks / 89,-

CS! '
Telefoontoestel: Tafelmodel, 
kleur wit, met kleine foutjes aan 
de kast Noodverlicht-Set prim: 220 volt, 

en werkt op ACCU als het 
lichtnet uitvalt, met 2 lampen 
Halogeen 6 volt 50 watt en kan 1 
uur branden. De accu is nikkel- 
ijzer, het geheel met 
laadinrichting kost

Toltrimmers 3 tot 30 pF 
per stuk .
10 stuks__

/ 45,- per stuk / 0,95 
/ 8,50

Elektronische Roulette bouwset 
/ 24,90

/ 395,-
EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER
80-65 AC meters 2 Amp 3 A 5 A

I Speciale aanbieding meters in 
kunststofhuisjes8,5010 Volt

MO 65 10 Volt - DC 
1 mA - DC 

100 mA-DC 
1 mA - DC

A Afstemming 87 tot 104 me 
0-150 uA 

B Dolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-150 uA 

C Afstemmeter schaal 3-0-7 
0-100uA 

D Afstem 87-104 me 0-200

/ 6,95
9,50Wandtelefoontoestel: kleur wit, 

gebruikt doch prima werkend
/ 35,- per stuk

/ 6,95

TD 86 0 - 1 mA - DC 
86 + 70 mm 15,-Weer bij TWENTHE:

Kunststofkastjes (zie foto) 
per stuk / 2,95 10 stuks / 25,- 
100 stuks / 200,-

/ 6,95

3,95uAWij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980
ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 
van onze zaak, type Tou
ring 108.
Nieuw verpakt in doos. 
Met schema .. / 32,50

E S-meter afm. 42 x 42 mm 
0-500uA 

F Tuningmeterafm.45x47 mm
0-200 uA 

H Batterij en recording afm.
38 x 38 mm 0-250 uA / 4,95

K Batterij en recording afm.
20 x 22 mm 0-500 uA / 2,95

L Balansmeter afm. 22 x 45 
mm 50-0-50 uA

/ 9,50F.m. tuner bouwpakket Type 
7313
Bekend Ned. fabrikaat . / 89,50 
Stereo decoder

/ 7,50
/ 19,50

TV i Nordmende TV-print, met 
volgende onderdelen:
BDY 92,3 thyristor en 10 torren 
+ dioden en 2 potkern. 2 elco 
4700 uf 25 volt

Waterpomp 
Doorsnede 180 mm 
Inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm
Nieuw in doos. / 12,50 per stuk

/ 12,50 / 6,95

Extra aanbieding:
AD 8000 Co-Woofer
per stuk/7,50 2 stuks 12,50

TV II Nordmende 
Hoogspanningsprint, met 
lijntrafo 525233 en TV 18 diode 
en Tor BU 110 en diverse andere 
toren dioden / 12,50
Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's

OPC-Videomonitor Zwart/Wit 
Model OVM 9 C, 22 cm buis, afm. 
kast 22 x 23 x 25 cm, nieuw in 
doos.
BijTwenthe

4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 

/ 3,75 per stukDC
/ 67,50 / 375.-

Kojak Toeter
12 volt DC, 800 mA 85 mm 
doorsnede, 50 mm diep / 14,95

^1
v

A
iim 1——in iiinrirn

Neuberger meters
Type VD 96 0-100 volt Dc / 12,50
idem RKS 85 0-40 volt Dc / 9.50
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Stille Veerkade 11-13 • 2512 BE Den Haag/GESLOTEN VAN 24 DEC.-1 JAN '81 
Tel. 070-469200 • Giro 201309 • Telex 32358 ii

* * * * * *

Varta Nicad Stroomverzorging 
Unit
Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
geling en indicatiemeter en 5 ni
cad 1,2 volt.
Afmeting nicad 22 mm door- 
snede en 
34 mm lang 
Alles 
nieuw 
in doos 
Twenthe 
prijs 
/ 19,90

:

:

A Telefoongelijkrichter9,50 
K Buiten telefoon bel 9,50

IS?METRA 
WATT 
PROFIEL- fcSS 
METERS
0-1 mA

iA telefoon gelijkrichter prim; 220 
sec: 6 volt 200 ma DC- 
sec: 60 volt AC voorbelspanning 
Geheel in gesloten kastje 9,50 

B Telefoon omschokelaar 4,50 
C inbouwtelefoonstopkontakt met af- 

dekplaatje 7,50 
E idem voor opbouw 7,50 
D telefoonstekker 2,95 
F meeluistertelefoon 4,95 
G Sleutelschakelaar voor opbouw 

dubbelomschakelaar 7,50 
H Paniekdrukbouton 4,95

5fO-t MA 'Luxe opberg doos metaal met 
kunststof bekleding afm. 220 x 
12045 mm
per stuk 1,95 10 stuks 15,-

r t* rn %•:i tiW
/12,50 
per stuk '

EXTRA SPECIAAL: 
HITACHI BEELDBUIS

Kilowatt 
uurmeters 
voor 
camping 
en boot enz.

Diode kabeltje 1,5 lang met 3 
pol. diodeplug en 2 tulpstekers 

/ 1,95
i

z wart-wit 31 cmTelefoon 
kosten teller 
weet wat 
je doet

HUIS-
TELEFOON
TOESTELLEN
FABRIEKS-
NIEUWS

21 e wat
u gebruikt N90°-/ 39,50220 volt 10 amp 14,50 

220 volt 30 amp 17,50 
ook in 3 phase 220/380 volt 
10 amp 25,-9,50 NIEUW IN DOOS20 amp 35,-2 stuks

45,— :SPECIALE AANBIEDING VAN 
TWENTHE
Radio en TV buizen enz.
E 80 cc / 16,50 / E 80 Cf / 18,25 / 
E 80 F / 15,65 / E 81 cc / 14,10 /
E 84 L / 15,65/E 90 cc/ 11,80/
E 236 L/ 23,65 / E 283cc/ 18,50 / 
EC 8010 / 16,95 / E 81 L / 15,65.

!
Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebruiks aanwijzing per 2 
stuks 45,—
Let op dit is geen grote partij_______ !> •:

buizen Zm 1180 of 1181 of 
1182 of 1183 of 1186 S / 22,50 
per stuk

Overspanningsafleider QO 6554- 
B2-B470 / 3,75

PROFIEL- I 
METERS | 
Afmeting: |
70mm breed] 

130mm hoog 
170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1 mA

\
Inductor telefoontoestellen
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen
type A wandtoestel per stel 75,— 
type B tafeltoestel per stel 50,— 
(iets minder mooi Elec 100%)

Bij pech: Knipperautomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 
17,50 met aansluitschema

Darlington tor 2SC1983 / 3,50 
per stuk 10 stuks / 27,50

Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. motor 
rond 80 mm lang 100 mm, 
dubbele as rond 8 mm lang 
1 x 20 en 1 x 40 mm / 4,95 per 
stuk 10 stuks / 39,50

Inbouw
kontaktslot
waarde sleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeerge- 
schikt voor alarm 
enz.
per stuk 10,50 
10 stuks 87,50

/ 22,50
i

CENTRIMAX BLOWER
3 x 380 V 
50 Hz

- A 0,5 Amp.
I model 

CXH 33
*** zijn gebruikt 

_ doch prima 
125,- p/stuk

Grootvermogen Scheiding- 
trafo's prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 Watt 50 Hz. 
In metalen kast, afm.
45 x 45 x 45 cm

Keyboard 27 toetsen
afm. 200 x 120 mm speciaal 
prijs 7,50________________

Metaalpapiercondensator 12 uf 
/ 4,95-250 Volt AC

ST! / 495,-Telefunken bandrecorderkopje
1/2 spoor, prof-uitvoering Idem prim. 220 volt-sec. 120 volt 

3500 vA-50 Hz ook in metalen 
kast 45 x 45 x 45 cm / 395,-

/ 7,50
Tussenmeters 
220 Volt 10 Amp / 14,50

Speciaal Kabel: VmvK4 x 6 
kwadraat rol 100 meter / 475,-

I AkG Infraroodontvanger voor kop- 
telafoon enz. met 5 nicad batterij 
50 OK aansluitplug koptel geheel 
nieuw in doos voor de geef prijs

II OmschakelaarvoorTVspellenook 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. 
ja ook nieuw in de doos u blijft la- 
chen 2,95

III Diode matrix we zeggen niks 3,95

Twente Speciaal: trafo prim. 220 
volt, sec. 6,3 volt 2,5 amp / 4,95 A. Klok op batterij / 24,50

B. idem 110 V 50 Hz + R voor 
220V 14,50

C. Los inbouw uurwerk 220V 
met wijzer 12,50

Syncronmotor 115 volt 50/60 Hz, 
3,1 amp: 1800 en 3600 toeren, as 
o 3/8, lang 28 mm, motorlengte 
180 mm, 120 mm o. Op voet, 
nieuw in doos

NATO ontstooraet 2 blok c,s + 
2 smoorspoel + elco -Draad- 
steun nieuw in doos twenthe 
prijs 2,95
de verpakking heeft meer gekost

I'
/ 75,-

: ■
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postbus 94
6040 AM ROERMOND 

Dr. Leursstraat 1-3
6041 KL ROERMOND 

tel.: 04750-10250
/ telex 58824

eleotronios

Geopend van ma-vrij. 9.00-17.00.
Zat. 10.00-16.00.

f 65,— 
/ 65,— 
/ 85,—

Verzamelschijf 2: 
Verzamelschijf 3: 
Verzamelschijf 4:

* RGB/PAL INTERFACE
eindelijk een perfekte 
kleurweergave van HIRES en 
LOWRES kleuren van uw Apple 
Past standaard in slot 7.

* PLOTTER geschiktvoor Apple Pet, 
Tandy, Sharp, Itt plotformaat A3 
kan plotten (vanzelfsprekend) en 
printen.
Een grandioos apparaat voor een 
betaalbare prijs.
WX Miplot

* demo diskette voor Apple II

RGB uitgang voor RGB monitor- 
video uitgang voor modulator 
(separaatl).
PAL/RGB interface 
Modulator

/ 350,— 
/ 100,— / 4500,—

/ 150 —
* Nederlandse software (diskette)

/ 95,—
/ 95,—

* VIDEO/RGB MONITOR
een TV met door de importeur 
speciaal ingebouwd interface. 
Volledige fabrieksgarantie!
6 kanalen TV, 1 x RGB, 1 x video 
Beelddiameter 36 cm. Zeerfraai 
toestel 
Spectra RGB

* Agenda
* Planning
* Basis cursus (6 lessen) / 125,—

/ 195,—* Super catalog

/ 380,— 
f 95,— 
/ 115,— 
/ 95,—
/ 135,— 
/ 65,—

50,—

* ASM-65 Assembler
* Morlocks Tower
* Rescue at Rigel
* Datestone of Ryn
* Temple of Apshai
* Golf (cassette)
* Kaleidoscope (cassette) /

/ 1750,—

* SOFTWARE voor uw Apple 
(diskette)
ca. 16 spelletjes op een diskette in 
Apple Soft en Integer Basic. 
Verzamelschijf 1: / 65,—

Vraag gratis omschrijvingenlijst
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!

!

NIEUW! !!

:

De 34® editie is uit!

ELEKTRONICA '81jaarboekje
200 pagina's interessan- 

te informatie 'om steeds 

bij de hand te hebben'. 

Met talrijke schakelin- 

gen, formules en tabel- 

len, SI- eenheden en bi- 

naire getallen - lijst met 

internationale afkortin- 

gen -transformator be- 

rekeningen - verklaren- 

de woordenlijst voor 

veel gebruikte uitdruk- 

kingen bij microcompu
ters - DIN HiFi normen - 

MARC informatie - etc.
etc.

bestelnummer 14009 

ISBN 90 6082 191 2 

prijs / 10,-porto / 1,90
Verkrijgbaar bij de boekhandel, radiohandel, en kiosken. :

(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) / U

uitgeverij de muiderkring bv (JS))
Postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 i™
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V200 Minifloppy Disk Systems

FEATURES:
• Opslag capaciteit van 205K bytes tot 1.2 megabytes
• CP/M operating systeem (defacto standaard)
• Vista V200-E rechtstreeks op de EXIDY SORCERER 

aan te sluiten.
• Vista V-200 compatible met

- Exidy Sorcerer
- 8080/8085/Z-80 S-100 computer systemen

KOMPLETE SYSTEEM BENADERING
Met de V-200 heeft U een komplete disk georienteerde computer 
systeem inclusief:
- BASIC-E. TEKST EDITOR. DEBUGGER. ASSEMBLER.

BATCH PROCESSING. UITIUES
- SEQUENTIEEL & DIREKT BESTANDS TOEGANKEUJKHEID

Leverbaar volgende talen: BASIC (C.K.M.S). PASCAL. FORTRAN.
COBOL PL/1-80. C. LISP FORTH, enz 
TEKSTVERWERKING. DATA BASES. 
BOEKHOUDING, enz.

N.B. VISTA ook leverbaar voor TRS-80/APPLE/HEATH-ZENITH

Applicatie software

Voor inlichtingen bel of schrijf naar:

ADINFO ^ YOUR MICRO AND MINICOMPUTER PARTNER

alert
in■ IN ■ FO automatisering

P.O.Box 70134 1007 KC Amsterdam Phone 020-421605/462669 Telex 18118

Celestion
Powerspeakers.

TUUT*. BRUIN
B.V.

IFLUKE1
Model 8024A".

Voor elk vermogen en elke 
^ toepassing hebben wij 
few ruim 40 verschil- 

lende Celestion 
PowerSpeakers 

J in voorraad.
| • Speciale 

discotheek 
systemen 

500 watt 
continue.

• PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar.
• Monitor podium systemen.

• Elffuncties 
dc spanning 
acspanning 
dc stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en continuTteits- 
detectie 
temperatuur 
(thermokoppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op spanning 
en stroomfuncties

• keuzemogelijkheid voor 
audio-indikatie bij 
continulteit- of niveau- 
detectie

• 37i-digit resolutie
• 0,1% basis dc- 

nauwkeurigheid
• LCD display
• beveiliging tegen 

overbelasting
• veilige meetsnoeren
• E6n jaar garantie op 

onderdelen en 
arbeidsuren

Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam.

p.

Naam: Uitgebrelde documentatie zenden wlj u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even.

Straat: STUUTen BRUIN B.V. ^
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde.

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993 

Postgiro: 283062 - AMRO-bank: 45.35.75.418

Postcode:

Plaats:
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YPMA's RADIO-ONDERDELEN
EN TECHNISCHE DUMP

VERZAMELBAND

RADIO BULLETIN Racal ontvangers type RA17L van 0,55 MHz tot 30 MHz in 30 
banden, ijkgenerator 100 kHz, geijkte BFO, AVC lang-kort, 
limiter, bandbreedte 100-300 Hz, 1,2-3-6,5-13 kHz, speaker, S 
meter, effectieve lengte afstemschaal 45 meter, 220 V AC als 
nieuw / 1600,-, Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz 
tot 30,5 MHz in 5 banden met kristal oscillator en regelbare 
bandbreedte 1-3-8, AM, CW, SSB, RTTY, 220 V AC / 475,-, 
Pintsch L.F. generators van 100 c/s tot 1 MHz / 145,-, Marconi 
signaalgenerators type TF 995A van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 
banden FM, AM, CW / 725,-, Marconi signaalgenerators type 
TF801 van 10 MHz tot 485 MHz in 5 banden / 825,-. Afstem- 
condensators 300 pf 1,5 Kv / 12,50, 180 pf 1,5 Kv / 7,50, HF 
milliwatt meters / 95,-, Lorenz ponsbandverreschrijvers 
/ 90,-, Testoscillators type Ts-721/Upm-6B werd o.a. gebruikt 
bij de vliegtuig zend-ontvanger RT82 APX6 / 175,-, Rohde en 
Schwarz meetzender van 30 MHz tot 300 MHz / 725,-, Idem 
van 1000 MHz tot 1900 MHz / 645,-, Loran ontvangers type 
ECI 105-AC / 175,-, Creed ponsbandlezers 220 V DC in kist 
/ 70,-, Roterende omvormers input 24 volt Dc 5,3 Amp. out
put 115 volt AC 60 watt. / 45,-, Grid-dip meters type 
An/prm10 van 2 MHz tot 400 MHz / 245,-, Hoffmann compa
rators type CM22A/URA-8A / 70,-, RACAL diversity switch 
type 8 / 90,-, R19/TRC1 ontvangers van 70 MHz tot 100 MHz 
kristal gestuurd nieuw in kist / 175,-, Solatron millivoltmeters 
AC / 125,-, Keramische staafisolators voor draadantennes 
lang 7 cm/ 0,60, Buiten-speakers druipwater-dicht / 10,-.

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur.

Onze openlngstijden zijn: maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 18.00 uur 
zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
vrijdag koopavond tot 21.00 uur

Berg uw Radio Bulletin op in de nieuwe 
verzamelband nrEen sieraad voor uw boekenkast. *

[ ■

\
■

■

Bestel-
nummer

prijs 
f 12,50 

porto 
/ 3,00

i

50958
•: i

uitgeverij de muiderkring bv \4
Boven Oosterdiep 61
9641 JN Veendam telefoon: 05987-17458

Postbus 10 
Giro 83214

1400 AA 
Tel.: 02159-31851

Bussum :

Techmsche gegevens MIDLAND 77-FM-005 
Algemeen:
Werkspanning: 13,2 V. Gelijkspanning. Frequentiestabili- 
teit: ong. 1 Kc. Temperatuurbereik. -10 tot + 55c. Fre- 
quentiesamenstelling: PLL synthesizer. Modulatie-
systeem: F3.
Ontvanger:
Gevoeligheid: 1 uV voor 30 db S/N. 0,3 uV voor 12 db S/N. 
Nevenkanaalonderdrukking: 60 db. Stooronderdrukking: 
60 db. Spiegelonderdrukking: 100 db. Audiovermogen: 3 
Watt bij 10% Dn.
Zender:
H.F. Vermogen: 500 m. watt. Uitgestraalde stoorfrequen- 
ties: gunstiger dan 81 db. Frequentiezwaai bij 1250 Hz, 
20 mV. audio 1,5 Khz. PTT Goedgekeurd onder nummer: 
AC 05-270-8008-A

f.

1[ n ■ 1 ■ ■

Midland 77FM005

i* j

Midland
Prijs:
429.-

Wipe
5060
Prijs
345.-

:

ANTENNES iBOMBEECK 1B.V.MARC»«t» #<VN

;Wipe 5060 ’

?■Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040-441834 
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 

Het complete AVANTI antenneprogramma 
(ook Sigma IV) uit voorraad leverbaar.

Alles op 27 MC gebied Zend/ontvan- 
gers - antennes - bevestiglngsmateria- 
len - pijpen - muurbeugels - enz.

!

!
WIPE 5050, 22 kanalen FM 27 MHz tran- 
ciever - PTT 
goedgekeurd

I298.- AV 67 cm.
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BEN VAN DIJK ELECTRONICA
hoornluidsprekers p.a. versterkers

VersterkersFANE 0. 0 0 ’© -0 n

[oMomo:
Hoorn tweeters
J 44 30-50 watt 8Q / 56,- 
J 73 50-70 watt 8Q / 82,- 
J104 50-70 watt 8Q / 118,-

SSB 25 12 Volt 220 Volt 30 Watt 
SSB 40 12 Volt 220 Volt 50 Watt 
SSB 60 12 Volt 220 Volt 80 Watt 
SSA 125 24 Volt 220 Volt 150 Watt
Hoorns
UHC10 8Q 10 Watt 
UHC15 8Q 15 Watt 
UHC20 8Q 20 Watt 
AH 17 16Q 30/45 Watt 
WFA 40 16Q 40/60 Watt / 220,-

/ 275,- 
/ 398,- 
/ 548,- 
/ 898,-

Luidsprekers
Pop 35 8 inch 35 watt sinus 
Pop 40 10 inch 40 watt sinus 
Pop 50 12 inch 50 watt sinus

/ 59,- 
/ 90,- 
/ 130,- 
/ 170,-

/ 66,- 
/ 85,- 
/ 110,-

Hoorns lijmoo volt
UHC 15T 15 Watt / 125,- 
UHC 20T 20 Watt / 178,- 
WFA40T 40/60 Watt / 250,-
Geluidszuilen ujn 100 Volt
C1 4 Watt max 
C2 10 Watt max 
C3 12 Watt max 
C4 20 Watt max

Vraag
gratis
folder10 G.D/2 12 inch 60 watt sinus 

14G.D 12 inch 70 watt sinus
/ 132,- 
/ 162,-

Disco 80/2 12 inch 80 watt sinus 
Disco 100/2 12 inch 100 watt sinus

/ 220,- 
/ 240,-

/ 82,50 
/ 148,- 
/ 168,- 
/ 218.-
/ 468,-Scheidingsfilters vraag gratis 

folder!
Box G2440 40 Watt max

Megafoon i6WattpiekAccessoires / 245,-

Lichtorgel
1800 ing. max. 30 w. 
3x600W 
Lichtorgel 1800 
speciaal diode ing. 
Looplicht 2000 
10x200W 
Gecombineerd 
lidhtorgel/looplicht 
4x400W.

Stroboscoop 30W/sec 
Stroboscoop 80W/sec 
Stroboscoop de Luxe 80W/sec

UNIVERSEEL METERS
/ 59,-

ALECTRO. Tm. 200 
HANSSEN. AT. 205 
HANSSEN. AT. 1000

/ 79,— 
/ 99,— 
/ 148,—

/ 165,-

/ 159,-

/ 230,-Scanners:
/ 98,- 
/ 142,- 
/ 145,-

Handic 006 mobiel
Handic 008 mobiel+UHF
Handic 009 basis
Handic 0012 Computer 8 kanalen
Handic 0012 S Computer
Handic 0016 Computer 16 kanalen
Handic 0050 Computer 50 kanalen

/ 229.— 
/ 379.— 
/ 359.— 
/ 779.— 
/ 849.— 
/ 999.— 
/ 1395,—

Spiegelbol 20 cm / 139-
Spiegelbol 30 cm / 190,-
Spiegelbol 40 cm / 310,-Off iciele Voor 27 MHz CB-er:

Handic 

dealer
Amroh 707 
Amroh 708 
Philips 369 
Philips 399
66F Handic portofoon 
225 FM Handic bak mobiel / 259,—

/ 248,— 
/ 298,— 
f 298,— 
/ 549,— 
/ 298,—

/119,-Disco punt-light spot
Lamp voor Disco spot, par 36 
Disco 5 kleuren wiel + motor 12 V / 79,—

Vraag 
de gratis 

folder 
aanl

/ 17,50

Postorders OssTel: 04120-34139 Bestellingen boven / 250,-franko

5401 GP Uden
MarktIO
Tel: 04132-65205

5341 HE Oss 
Kruisstraat 84 
Tel: 04120-34139

5223 HH Den Bosch-west 
Boschmeersingel 119 
Tel: 073-216232
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de rijksoverheid 

vraagt
de rijksoverheid 

J Uy vraagt
i

technicus middelbaar(mnl./vrl.) elektronika 

technicusl
t Vi• ,

BMinisterie van Buitenlandse Zaken
(mnl./vrl.)Functie-informatie: uitvoeren van tech- 

nische opdrachten deels in Nederland 
deels in het buitenland.

K
:Ministerie van Buitenlandse Zaken 

Hoofdafdeling Verbindingen en Materiele 
Zaken, Bureau Technische Zaken.

Functie-informatie: volgen van de technische 
ontwikkelingen op het gebied van de tele- 
communicatie, radiocommunicatie en digitale 
technieken; assisteren bij de ontwikkeling en 
de bouw van technische verbindingsinstallaties 
in gebruik bij het Ministerie en de ambassades 
in het buitenland; installeren van verbindings- 
apparatuur en bijbehorende installaties, zoals 
lichtnetinstallaties, bekabeling, antennes en 
noodstroomapparatuur op de ambassades in 
het buitenland; onderhouden en repareren van 
verbindingsapparatuur; mee bedienen van de 
radio-installatie op het Ministerie; geven van 
instructie in de bediening van verbindings
apparatuur; voeren van correspondentie.

Vereist: diploma Elektronikatechnicus NERG 
of een hiermee vergelijkbare opleiding; goede 
kennis van de Engelse taal. Specia'le kennis 
omtrent verreschrijvers, digitale technieken, 
microprocessors, HF en VHF zend/ontvang- 
apparatuur strekt tot aanbeveling.

Leeftijd: tot ca. 30 jaar.

Standplaats: 's-Gravenhage

Salaris: max. f 3084,- per maand.

Vereist: MTS electronica of een hier
mee vergelijkbare opleiding; ervaring 
in de telecommunicatie sector en/of 
digitale technieken; inzicht in en 
kennis van bouwkundige tekeningen 
en installatieschema's; spreek- en lees- 
vaardigheid in de Engelse en Duitse 
taal. Belangstelling voor of kennis van 
fotografie en dokawerk strekt tot 
aanbeveling.

Standplaats: #s-Gravenhage.

Salaris: max. f 3512,- per maand.

Een psychologisch onderzoek maakt 
deel uit van de selectieprocedure.

.

i

N
■a

0

$

;•

i-

Bovengenoemd max. salaris in in het 
algemeen afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring en is exclusief 
8% vakantie-uitkering en een toeslag 
van max. f 26,- per maand.

Schriftelijke sollicitaties onder ver- 
melding van vac.nr. 0-8766/1385 (in 
linkerbovenhoek van brief en envelop- 
pe) en uw huisadres met postcode, 
inzenden voor 6 december 1980 
aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1. Corr. adres:
Postbus 20013, 2500 EA 's-Gravenhage. 
Een mededeling van ontvangst van uw 
sollicitatiebrief wordt u door het 
Ministerie toegezonden.

■

fa
:Bovengenoemd max. salaris is in het algemeen 

afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring 
en is exclusief 8% vakantie-uitkering en een 
toeslag van max. f 26,- per maand.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding 
van vac.nr. 0-8759/1385 (in linkerbovenhoek 
van brief en enveloppe) en uw huisadres met 
postcode, inzenden voor 6 december 1980 
aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins 
Mauritslaan 1, Corr. adres: Postbus 20013, 
2500 EA 's-Gravenhage.
Een mededeling van ontvangst van uw sollici
tatiebrief wordt u door het Ministerie toege
zonden.

I
;:
i *
!
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ADVERTEERDERS LET 0P!~>
ibaiagjjhuis de sluitingsdatum voor 

uw advertenties in het
!
■

ENSCHEDE
HENGELO
ALMELO
ZWOLLE

JANUARI NUMMER 
VAN RB

vraagt: IS AL 27 NOVEMBER!:

VERKOPER
elektronika-componenten-
(microprocessors)

graag uw materiaal spoedig opzenden!

KNIP'DIT UIT S.V.P.In het bezit van de nodige veelzijdige 
vakbekwaamheid om in korte tijd in staat 
te zijn klanten zelfstandig te kunnen 
helpen in ALMELO.

Sluitingsdata 
22-12-'80 
23 - 1 - '81 
20- 2-'81 
26- 3-'81
23- 4-'81
26- 5-'81 
26- 6-'81
24- 7-'81 
21 - 8 - '81 
24- 9-'81 
23-10-'81
27- 11 -'81

Verschijningsdata 
20 - 1 - '81 
17- 2-'81
17- 3-'81 
21 - 4-'81
19- 5-'81 
23- 6-'81 
21 - 7-'81
18- 8 -'81 
22- 9-'81
20- 10-'81 
17- 11 -'81 
22-12-'81

februari
maart
april
mei
juni

5
Gegadigden die bereid zijn en ervaring 
hebben, bieden wij een overeenkomstige 
honorering en gunstige 
arbeidsvoorwaarden.

|
■ juli

augustus
September
oktober
november
december
januari '82

.

Bel nu voor het maken van een afspraak. 
ELEKTRONICAHUIS

RADIO NIJHUIS ENSCHEDE
TELEFOON: (053)-315169

Een van onze relaties is een in Den Haag gevestigde gerenommeerde handelsonder- 
neming op het gebied van wetenschappelijke instrumenten. In verband met de groei van 
het bedrijf zoekt men de volgende medewerkers

M.T.S.-er electronica
Deze funktionaris zal in de eerste plaats door geheel Nederland service verlenen voor 
de electronische apparatuur. Daamaast heeft de funktie ook duidelijk commerciele 
aspekten, waar het de adviserende taak en het signaleren van behoeften bij de relaties 
betreft.
Enige kennis van de Engelse en Duitse taal voor het lezen van de documentatie is nood- 
zakelijk. Leeftijd 20-25 jaar.
Daartegenover worden aantrekkelijke arbeidsvoorwaarden geboden, w.o. een auto van 
de zaak, onkostenvergoeding en een pensioenregeling.

Voor inlichtingen en/of het aanvragen van een sollicitatieformulier 
kunt u kontakt opnemen met het: ADVTESBUREAU VOOR PERSO- 
NEELSZAKEN A.V.P., Zijl 10b, 3011PX Rotterdam, tel 010-114140 of op 
werkdagen tussen 19.00 en 21.00 uur tel. 070-657911 (Dhr. T. Kout). 
Schriftehjke sollicitaties kunt u richten aan A.V.P., Antwoordnummer 
400,2500 VD Den Haag.

!
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ggf)<cofnmi«) tfUUU^- .juiilLjl Woerstand netwarkan
SPANNlNGSOElER tol (US'/.
RN76-262 1:10/100/1000/10000 
/2350 OfrjSS-

BNC
UHF

PCSS-<n l"*ter k»bcl "«i 2 five
lonneklors /S75 #f'>66-

RGS5-CI l-*te». (Nt-f-jlc/k'okofli I 
/3£0 9'fljk- 

UC53 3*C -jlc-Vab«ld<*l
/VS0 fifrSS-

UG'OS- BAG lc-'ll*-tn*ttiki!e*l 
/U0 S'rkS

UC9I6 Koapeleeel 2« BNC-<e'ale 
/«•.- S«r62-

UG276 *opp«1e«l-T f-h-f
fill »(«I28- 
U«F-njle 
/HO OfrSJ- 

UG2S5 INC—yle/UriF-female
/HO BfrSJ-

m STROOMSMUNT 1U tot 025/ 
RN87-6I 1 / 10/100/1000

/1S50 8f r2*>I --4l_j
jOzOyCE^j-CZDjCOjazz

CM3
5 japanse transistors & ic%

2SA628 /l.30B,r20 2SCI676
2SA697 1.95 30 2SCI
2SA7JJ 1.20 19
2S8523 
258527
2SC372 1.SS 26
2SC380 1.55 26
2SC095 3.60 56
2SC696 3.95 61
2SC517 15.10 236
2SC620 1.00 22
2SC7IO 1.05 16
2SC71I 1,20 19 2S0
2SC7I2 MS 17
2SC73S 1.80 27
2SC738 1.80 27
2SC761 7.60 MB
2SC763 2.00 31 2SK
2SC776 5.60 86
2SC78I 
2 SC 786 
2SC839
2SC871 3.20 50
2SC900 1,60 22
2SC96S 1.05 16
2SCI0II 31.20 686
2SCI016 3.60 56
2SC10I7 2.65 61
2SC101

EMMERICH @ AP oxporimentoorboardi
UC273 fiNC-lenalc/

nt= .55 26
678 3.80 59

2SCI965 16.60 223
2SC19S7 3.60 56
2SC1966 3.30 59
2SCI969 8,60 133
2SCI970 5.20 8l
2SC2028 6.00 62
2SC2029 6,00

086 2.75
5.80 90
6.00 62

359 3.60 53
360 3.60 

2.95
3.60 53
6.00 62 

*69 6.00 62
3SK60 3.80 58
TA7200P 9.80 152
TA7201 9.00 160
TA7203 9.00 160
TA7205 7.20 112
TA7302 8.00 126
TA73I0 6,60 71
UPCSS6C 6.60 71
UPC5SS 6.60 102
UPC566H 3.65 57
UPC571K 10.00 155
UPC573 10

\' ■Ni -Cd 3.30
2.60 Sakku’s

BUSOSNC10I0 &6 V; MOmAh
/2605 Bfr606-

NCI0I2 UVi SOOmAh. PENLITE (R6) 
/565 8fr8S-

NC1013 12V. I200-Wh. BABY (R16)
/IMS Bfr220-

HCI0I6 12V. 1200mAh. MONO (R20) 
/I6J0 Bfr253-

NCSI010 SET- NC10I0 net dc daar- 
jbehorende LAOCR.

/6I.75 Bfr667-

NCLI0I2 LADER voor 1-6 PENLITE 
akku's. Loadstroom 65nA.

NCI 1013 UNIVERSCEL-LAOER. Voor 2 of 
6 PENLITC-akku'k (60mA) of 
BABY of MONO ((lien (160mA) 
/51J5 8fr796-

Bfr 806-koni / 52.-
6ont / 5^30 8fr 906- 

2712 kont. /18V Bfr2852-
3668 kont /26S,- 8fr3798-

ACE200r.IT 7 
ACE2 stuk /630 8fr70 

tuks 3 /3.60 Bf r53
227
236

93
63r0;ACE 25C2 !

2SC2I66
250)58 ! ••:^SOAR 2503 llIntersil counter 1C 

ICM7216B
FC841Fas 25*13

2SK30A
25*33

i

bl

I b ' ■1laders
/ 2930
Bfr6$6

11,60 S01l complete 1C sluurt dircki 8 stuks 
(cc) displays. Funktlcs oa: TELLER. 
FRCKUENfI CHET INC van DC to! 10 MHz. 
PCRIOOEMETINC «on 05 u* toe 10s.

2,20
1.30 20

FREKWEIMTIE METER
i

0ATASHEET (inkl. porto) /530 Bfr82- van 10 Hr 
2 bcreiken 
ingangsgcvocligneid 60nV tot 20V 
voeding dnv batteri
afnetingen 100 « 32 i

50 MHytot
(rcsolulic lOkHy / lOHy)

l 3 .25 50ijen of via adapter 
> 12Print relais 25CI20 

2SCI09 
2SCII77 66.00 
2SCI2I0 1,95 
2SCI21I 
2SC1306

9 1.85
6 3.60 ll .00

.60
155
86

0 (re.)ASSORTIMENT ORIGINAL
schakcll 100VAC-2A of 26V0C-2A 75C2

682 UPCS76 10.00 
30 UPCI02SH 6,00 

1.95 30 UPC 1026 10.60
6.60 68 UPCI030 13.80

307 7.00 109 UPCI032H 6.80
386 1.60 22 UPCII56H 6,60

the transistor manual

UP5 5. ;155

,8F1B9,-/ Bfr2G2QX W WEERSTANDEN 5% 
E12-reeks

SRl-scric 1 « om 
spoclkpanning 6, 9 of 12 V 
bij 1Okt. 1 /230 8fr65-
bij SOkl 4 /260 Bfr6l
SR2-kerie 2 *om 
spoelspanni 
bij lOst.
bij 50kl J /V0 Bf

216
2SC1 105
2SCI3 102TE t^fri ONV7 Afx SRI (»•)

10 a 10 • 1$ 5mm Led rood 
100st.CQ.Y40L I •.og 6, 9 of I2 V 

4 /k70 Bl ★TOOpw-BIwnnrdrs-BIOOr.lukB Japantc trantitlor d*i«bo«k 
Kchn.geg van praktltch all* 
Japana* trankiktort.

*rn 5R2 (m) 
10. II « 19 a: f 28,_

B(r434F n99-/Bf r3QB5 :
;IC- TransistorenW CASSORTIMENT T-PUSHER <

BC547< universeel NPN 
bij lOOstuks

NJKERAMGCHE KONDENSATOREM

||- 1pP MnlOOnF || 
SOpMt » 5500 stuks

(0UWT
U 1EN K

P»08lftML005 
IN CCN V3CTJC

PFTOCRA1V1MEERBARE 
MIKRO KOMPUTER

«<
!■

"universeel PNP 
bij 100 siuks SCHAKELKLOK

ICP16 voor 16 en 16 penk /12.75 Bfrl98- 
ICP26 voor 26 penk IC'k /I625 Bfr22l- • ‘1 onafhankvlijkv proprauevrbarc uktpancen

• KihruK.-n voor 20 ictiakcl-lnatrukltc*

• achakeliijden up 
•over cvn veck to profiranpcrvn

• uitpang: aan. ult of IN aan F189,“

• open kullcklor uitgangcn Bfr2930 
«mkluatef \oc4inj «n frontplaat

F15-/Bfr233F'l77-/Bfr27AA °°v *
ainuut nau«kcur>c. ::LCD KLOK

f 39,-/Bfr605

• 9mm cijfers • 26-uur ky
• kvute uit 6 alamkignal
• timer(kIccp)uitgang
• 15V voeding • verticHting 

dikatie • afa 76 *

WEERSTANDEN klccm • 
en •

: max 59 milk •
• alarm
32 (m)

ASSORTIMENT
C timer in

M>W ElEreeks 5%

■KD p-w.

__ Tipschakelaars
20N3IR OFOku* vanal 10 klukv

<oo« of bla.a 4 /075.8'r 12-

i 5tT van >0 klvkk (raartl
ntT C*C»U»- 0 t/m 9 (630 8!»i)3-

KRISTAL-
TIJDBASIS F35r 

Bfr543

| 2<>6 Ik * 6 slat / 2V Bfr 310-
IRAIVI 6116 16k a I dyn / 22.- Bfr361-

. vocd.ne 4-1SV <l-<nA) EPROM CSVjSk«8 / 6250 Bfr 969*
• afnetuisen 70» 3i x li (am) 1 2532 (SV) 6k a 8 /I3l- Bfr2139*

KIT JIOSOIC-voeijck IAAG FROritl 
PRIJ5 vanaf 50 5TUAS
16-pcnk 4 / a« Bfr 7-
16-penv 4 / H8 Bfr 6-
26-penk 4 / 072 BfrH-

B50etukB KIT

*J • SOOkHr; lOOkHl. lOkHi, IkHi: 
IOOHj. 50Ht, 1 OH* 6 IHa.

• JUtH'lv lVHi OkCillato

PAQOPTQR Infrarood
zender/ontvanger

♦ uni versed plug 
NA-1 3-6-9-12V bij 300mA 

/9fl0 Bfrl53 
lOstuks 4 /460 Bfrl30

• CVOS drier-IC »

f169.-/Bfr2620
B.j het onderbreken van dc Infrarood

kotologu/KITsktraal word! ecn 12V kpanning ingckcha- 
keld ( 3mogclIjkheden) waarmee ecn lamp 
teller of ki 
Man. afktand van de rcflcktor is 15m. 
Vcrkt op 220VAC Uitgang I2V/1A 0C.

NA-2 3-6}-6-7J-9*'2V bij 500mA 
. /12,- Bf r186

lOstuks 4 /9fl0 Bfr 153

/ Bfr
irene gestuurd kan worden. 89- 1380-

69- 1070- 
69- 760-
35- 5
58- 8

J1001 FUNKTIECENCRATOR 
JI005 DIG I TALE UITLE2ING 
JI 006 FUNKTIECENCRATOR 
J100 7 TEMPERATUURCENHtIO 
JI010 VOEDING 
JIOSO KRISTAL-TIJ0BA515 
ICL7*06k•l 0IC LC0 METER 
I CL 7> 07kit QIC LCD METER

VRAAG GRATIS KIT-r0l0(R

L HALFGCLEIOERS
IC'k. OPTO 

OATA-BOEnEN. 
TRAFO'k. HASTEN, 

r KONTAKTMATERIAAL en 
SCKAKELHATERIAAl etc.

760
563-
99-

35- 563-
1628- 
1302-

Schakelaars
ST203 I0K 3A/2SOV I

bij 10 ktukk 4 /130 Bfr28- 
0K 3A/250V 2 * 0M 

bij 10 ktuks 4 /2.30 Bfr36-

LED-AUTOKLOK '38,- Bfr589

12V ROOD DISPLAY 8do

afo (oa) 70x 25x10 ?-*■'
voor opbouw of lnbouv .ss.

f2J5. 0M 105-
86- i;OVCRnAKCN OP GIRO 61 63 026 

in. CQniill, STAOSRASAAl 
ovv ■•KAIALOCUS-

inklukic*
vcrrendkoktvn i 'ST206 I

iAllc prljxcn iijn inklukief 8TW• Aanbicding: alleengcldig in de maand van publikatie !-
id
f05990-16655AKTIEF III ELEKTROniKR r
; •
i

NE0ERLAN0 UINKELVERK00P: dinkdag t/m vrijdag van 9-12 l 13-• 8 uur. op jaterdag van 9-l6uur. 
P0ST0R0ERS: minimumordcr /50,-; orders boven /20a* geven geen ckktra kokten. 8ESTCLLCN: 
telefonikch of ecn brief(kaari) naar COMMIX, antwoordnmmer 200. 9500 UB Stadkkanaal (yonder 
pokliegel). BETALINC: girobetaaIkaart of vooraf overmaken op glronummcr 61, 30 26 of rabobank 
nunmer 3607.65777 (♦ /l- porto). of betalen aan de poklbode (♦ /6J0 rembourkkokten).

MALELECTAONIIS. Acaciaktraal 10. 1520 Lembeek-Hal!«. tel. : 02-3560J906ELGIE
P0ST0RDERS: minimal orderbedrag BFR500. Tot BFR6000 xijn de verycndkOklcn 8FR100. fio.cn de 
BFR6000 geen onkoklen. BETALING: inkluiten van cen cHegue Of voora* storting van net jjiste 
bedrag op rckening G9 293^1256236.IS of KB 6270099771 .12. of verycnoing tegen rembo-rs.
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Meetzender tevens detector / 100,—. 
toongenerator prof. / 75.—, AVO 
meetzender / 250,—. Pulsgenerator 
instelb. aan- en afslagtijd / 80,—. Ph. 
lijnvertrager digitaal / 195,—. Preci- 
sie Ohmmeter / 55,—. Power unit 6,3 
12,6 V en 750 V. 450 ma / 75,—. Trafo 
Hercules nw. trap tot 2500 V - 650 Ma 
f 125,—. Hi. power sw. chokes en olie 
C's enz. zend-buizen 807 / 10,—, 813 
d / 15,—, 211 / 7.50 811 p.p. / 30,—. 
TZ 40 pp / 30,— + B&W tankspoelen 
met ker. voet voor alle banden ook 
voor ant. unit nw. / 10,—. Compl. 
Yaesu zend-inst. alle banden 5 ant. en 
2 masten en 2 m. mob. zend. ontv. 
/ 7000,— Ini. tel: 02153-15024. J. 
Schaap, Blaricumerstraat 145, 1272 
JH Huizen.

Radio Expres 1925 tot 1940.
Radio Nieuws 1923-1935.
Radio Wereld 1925-1930.
Veel oude radio-boeken, Philips 
scheepsontvanger 1937 / 300,—.
Spelende Philips Lie radio 1933, cijfer- 
schaal / 250,—. 19 set geheel com- 
pleet, werkt, / 400,—. Veel oude bui- 
zen, onderdelen, apparaten enz. Tel: 
05910-17707. (N)

UITSLUITEND VOOR
PART1CUUEREN
Voorwaarden:

Te koop scope 515A, 50mV, 15MHz 
Betaling: Vooruitbetaling per giro inkl. res. BB (nieuw), probes en manu- 
metadv.tekstopachterzijdeofdoor al. Philips voorverst. PM6041 Ox- 

Voor Ned.: / 3,50 per regel (32 let- bijsluiting verschuldigde bedrag in 10x-100x 1 Hz-500 kHz. Paneelme- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- postzegelsbijopgevenadvertentie. ters 120x120 mm, AC 140 uA-336mV 
typte tekst of blokletters. Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- met VW. 3,5-7-14 t/m 350V.DC23, 33
Advertenties moeten 4 weken v66r kring BV, Postbus 10, 1400 AA uA-140mV met CHunt 140 - 350 -700 
verschijnen van het blad binnen zijn. Bussum. t/m 35000 uA. DC 93,33 uA DC 

140mV, 933 uA met VW. 0,7-1,4-3,5 
t/m 70V.DC 100 uA inbouw uit GM 
6010 160x80 mm. Multy mtr. P817 
00. Multy mtr. Nieaf Polymtr. 'B'. Ph, 
QQE 03/20 (nieuw). Zw/w BB. A23- 

Te koop: ELF II COSMAC 1802 4 1/4 10W. Hitachi, kl. BB. 490 BDB 22A 
RAM, 1/4 K ROM. GIANTBOARD +afb. unit. Oude Telefunken cass. rec. 
(TTY, 8 bit parallel in/out) Cosmicos Magn. 401 + voeding, microfoon, 1 
softw. comp. / 750,—. Tel: 08385- cass. (groter dan comp. cass.). Ph.

PE1202/00-4,5-15V- 
5A+V/Amtr. + shunt. T.e.a.b. Na 5 
uur, tel: 08894-15334. (D)

RADIOMARKT GEVRAAGD
Oud elektriciteits-, telegraaf-, en radio- 
materiaal, boeken enz. Nederl. Electri- 
citeits Museum, Nieuwe Amsterdam- 
sestraat 34, 7814 VA Emmen, tel: 
05910-13721.

RADIOMARKT AANGEBODEN
Ph. H. F. Oscill. GM 2893 / 100,—. Ph. 
KTV Gen. PM 5508 / 950,—. Ph. Dig. 
Multimeter PM 2422 A (def.) m. doc. 
/ 240,—. Tel: 023-250494. (R)

Te koop Philips AH 572 voorverster- 
ker / 500,—. Tel: 040-521508. (K)

Radiobuizen, EL50, EL51, Z759, Z77. 
6BS7, A2134, 12AX7. EM2, E408. 
AZ50, EL5. Ingangstrafo's + balans 
uitgangstrafo's voor b.v. 2x EL50 of 
2x EL51. Tel: 05270-5918. (G)

Wegens vertrek buitenl.: Scoop Mi- 
cronta, type 9501-8MHz / 375,—. Te
vens sinusgen. 100 KHz / 125,—. Tel: 
(na 16.00 u.) 070-467509. (B)

PSA.inb.20956 (na 8 uur). (L)

R.8. 1948 t/m 1953. 
Tel: 03420-12938. (M) Nieuwl Automatische TELEFOONBE- 

ANTWOORDER met wereldafstand- 
bediening voor / 895,—.
J. G. Munneke, Postbus 612, tel: 055- 
663537.

Doc. Philips Scoop GM5603. Tel: 
05112-243 (Na 18.00 uur) (K)

T.e.a.b. Exidy Sorcerer 48 k incl. Ba- 
sicpac. Ini. na 20.00 uur, tel: 04976- 
1844.(S)

Te koop: 8x KEF B110 sp 1003 MID.
/ 50.— p.st. 8 x KEF T 15. HOOG 
/ 45 - p.st. 2 x Visaton Ws 31, BAS
/ 125,— p.st. lx Heco Tc 244, BAS __________________________________
/ 50,—. 2x Fane 105, MID. / 40,— Goedwerkende peilinstallatie voor 
p.st., 2 x Fane BF 122-179LR, BAS mobiel en div. freq. geschikt. Evt. rui- 
/ 150,—p.st. lx Fane git. I.spr. Cre- |en v. 2M. portofoon. Tel: 01720- 
sendo 12 A 15 / 100,—. Tevens ver- 92323, na 18.30 u. 
sterker: Corner 9ULL MK3 2x 60 W 
8Q2x 120 4 Q / 400,—.

Quad 405 eindversterker. Aanb. ant- 
woordnummer 78, Enschede. (K)Macrotronics Morse + Telex interface 

met voeding in kast met goedwerken
de telex + reserve telex voor TRS 80 
met telexprinter driver programma 
/ 700,—. Radio Shack Quick Printer II 
/ 450,—.
H. Havelaar, tel: 01880-11099, na 
17.00 uur.

1 Neumann U 67/77. 2 AKS D 224 
micr. Tel: 023-338798. (B)

'Kleurentelevisie' door A. J. Dirksen 
(Uitg. de Muiderkring) Telf. 02285- 
12847.(T)  _

Te koop: PET 2001-8K, in staat van 
R. Slobbe, Bocuenbergstr. 36, Gouda, nieuw. Tel: 070-502777.

ADVERTEERDERSINDEX

RyffKwarts 37 
Rijksoverheid 55 
Schroder 44 
Smink 38 
Sprint 11 
Stemplex 32 
Stuut& Bruin 52 
Tannoy 21 
Tonelco 47 
Twenthe 48,49 
Valkenberg 42,43 
v. Veen 37 
Vogels 28 
Vogelzang 18 
Wolfsen omsl. IV 
Ypma 53

Lino & Partners 59 
Louter 26 
ELURA.omsl.ll 
Manudax 5,32 
Meek it 29 
Frits Meuris 7 
Muiderkring 31,39, 

45,51
Ulrich Muter 32 
Nijhuis 22,56 
P.B.N.A. 13 
Philips 34,35 
P.T.T. 60 
Radiovo 44 
Ralectro 19 
Remo 31 
Rietsema 44 
Rodel 24 
lemkeRoos 10 
Rotor Den Dolder 13

Aarec 9 
Adinfo 52 
Ton Ahlers omsl. Ill 
Air Parts 41 
Amroh 5,32 
Antronics 19 
Armco 24 
Audioscript 16,17, 46 
A.V.P. 56 
deBoer 14 
Rainer Bohm 8 
Bombeeck 53 
Brutech 36 
van Buuren 23 
Byte 50 
C.B. National 15 
Centrum 27 
Commix 57 
Compac Comp.

Shop 33

Computerworld 25 
Dateq 6 
Deleon 9 
Dil 12 
Dirksen 30 
Display 4 
Van Ditshuizen 20 
Van Dijk Elektr. 54 
Eagle 5,52 
Elra 2,3 
Eltex 19 
Ericsson 39 
Gavazzi 37 
Heathkit 31 
Hobbykit 40 
Holl. Elektr. 22,32 
Indelec 24 
Te Kaat 6 
Piet Kennis 37 
Klove 22
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., 27 Me. apparatuur
RADIO ADEMA,
Heerenveen,
Herenwal 26 (05130-22207).

Nijverdal (O)

ZOUTMAN
ELECTRONICS

Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858

RADIOVO elektronika
Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41

Philips-Oppermann 
en Jostykit bouwpakketten 

Antennes en Rotoren j
:tel. 05486-12728 h

GRONINGEN TILBURG rRADIO OKAPHONE RADIOBEURSAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer
.GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

AMTRON-bouwpakketten ■

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVENPOLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19Oude Ebbingestraat 60 Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29

ENSCHEDE
Voor al uw

kleine en grote 
electronica wensen!

vfpgiscando
li&ckronico
5mrrwn

Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

ELECTRONICA VAN DER SANDE
:Kleine Zaak Groot in Onderdelen 

Amroh - Deleon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz.

Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken
Telefoon 053-35 03 96

: .
7811 EA Emmen

Hengelosestraat 176-180

Hoogezand PAoSI PAoJDZHOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKASMID ELEKTRONIKA
onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

bouwpakketten van: 
Philips. Jostykit. 
Amtron, Wollfers. 
Shortwave modules. 
Thomsen

Amroh-Josty kit-Philips 
P. A. en discotheek apparatuur 

27 Me. transceivers en antennes

Kerkstraat 211 Schutstraat 58 Tel. 05280-69679Tel. 05980-92220 :
VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPHILVERSUM

H & G • HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 

Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten,
Antenne materiaal

AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ. .' 
'27 Me - MARC APPARATUUR EN TOE8EHOREN.'

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.
IHilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61 ;

RUYTENBEEK B.V. 
ELECTRONICAOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS r:
Kenwood
Microwave Modules 
Onderdelen 
Halfgeleiders 
DAIWA, DELCON

Wilgstraat 53a - Den Haag

Antennes
Tonna-Fritzl-JayBeam 
Meetinstrumenten 
Technische Boeken 
AMROH

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 Tel. 070-45 92 98
i

Inkoop VerkoopInkoop en verkoop van goedgebruikte microcomputers, hard- en soft
ware, literatuur en cursussen. Wij bemiddelen bij aankoop en verkoop. 
Informeert u ons omtrent uw wensen! Uitvoerig en indien mogelijk 
schriftelijk. _____ ;

Helefoon: 03410-13104 1 :
k

ALBERDINGK THIJMLAAN 35 • 3842 ZB HARDERWIJK +PRRTNERS
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De Radiocontroledienst zoekt voorde atdeling Etherbewaking:
v

i
•.•:

keuringsambtenaren
; I*

De afdeling Etherbewaking controleert als on- 
derdeel van de Radiocontroledienst het gebruik, 
dat van de ether wordt gemaakt.
Wij hebben op deze afdeling plaats voor enige 
keuringsambtenaren (m/v).

In verband met de administratieve afhandeling 
van de meetrapporten verlangen wij een goede 
redactievaardigheid. Ook dient u in teamver- 
band te kunnen werken. Een representatief en 
tactvol optreden is noodzakelijk. U dient in het 
bezit te zijn van het rijbewijs BE.

Het werkterrein
De taak van deze ambtenaren bestaat uit:
— het verrichten van installatiekeuringen aan 

radio-zend /ontvangapparatuur (mobilofoon- 
netten, hf oproepinrichtingen, amateurzen- 
derse.d.);

— het behandelen van klachten over storingen 
veroorzaakt door uitzendingen van machti- 
ginghouders.

Met het maken van meerdaagse dienstreizen
moet rekening worden gehouden.

Wat wij bieden
Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring en bedraagt minimaal 
f 1 796,- bruto per maand, met een uitloop tot 
maximaal f 2800,- bruto per maand. Deze sala- 
rissen zijn exclusief de toeslag loonmaatregel 
van f 26,- bruto per maand.
Jaarlijks heeft u recht op 8% vakantietoeslag en 
ten minste 22 werkdagen vakantie.

i '

i -

: 5 .

I s•;
■

V •

?
?
v :■

De sollicitatie
Na de ontvangst van uw sollicitatiebrief krijgt u 
een ontvangstbevestiging. Een eerste selectie 
wordt gemaakt aan de hand van de sollicitatie- 
brieven. Het is daarom van belang, dat u in uw 
brief uitgebreide informatie verstrekt over perso
nalia, opleiding en ervaring.
Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan: 
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT 
Postbus 570 
9700 AN Groningen

Momenteel wordt er landelijk vanuit Nederhorst 
Den Berg gewerkt. Binnen enkele jaren zullen er 
echter regio's gevormd worden. Het vestigings- 
gebied van de nieuwe medewerkers zal dan lig- 
gen binnen een bepaalde straal random Neder
horst Den Berg, Zwolle of Eindhoven.
Een verhuisbereidheid wordt op dat moment 
van u verlangd, wanneer dit gezien uw huidige 
woonplaats noodzakelijk is.

\

.
;i • '

V
j.

I Onze wensen
U bent in het bezit van een MAVO-diploma, als- 
mede het diploma cadiomonteur NERG/PBNA, 
dan wel een hiermee gelijk te stellen opleiding. 
Wij ven^achten dat u een ruime belangstelling 
voor radiocommunicatie heeft. Ervaring in het 
omgaan met radio-zendapparatuur strekt tot 
aanbeveling.

I

PTTi
: RADIOCONTROLE

DIENST
!.

:
t' to; ':

i
I8011017
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AllCOM introduceert zijn 

DPA11VR % golfantenne. 

Een staaltje 

vantechnisch
vemuft!

■M

De spoeI,die belangrijk is voor de juiste stra- 
lingsweerstand is uitgevoerd als een grote alumi
nium ringwelke minder gevoeligheid voor vocht 
en geringere verliezen ten gevolge heeft. De be- 
vestigingsklemmen zijn van hoogwaardig kunst- 
stof vervaardigd.

De gemiddelde verbetering van deze Vi golf 
aritenne to.v. de andere halve golven bedraagt 
50%. Kortom een juvveel van een antenne!P

Ah.FIRATQ’80
In onze stand op FIRATOJ80 heeft u deze 

Vi golf antenne reeds kunnen bewonderen.
Deze introduktie heeft van veel ka'nten zijn 

positieve reakties al laten horen,zo ook 
via de media. ©

degolfbreker.
ALCOM

Dit merk zal voor velen als een schouder- 
ophalingzijn begonnen,maardit is nietvreemd 
als u weet dat het een gloednieuw merk is en wij 
zullen dan ook niet achterblijven u via de media 
te informeren over dit staaltje van Nederlandse 
kunnen en u tot de stap naar de dealer te doen 
laten overgaan.

De algemene konstruktie van deze antenne 
is uitgegaan van:
• de veiligheid van de CB-amateur (geen hals- 

brekende toeren meer om uw Staande golf ver- 
houding(S.W.R)tothetminimumtereduceren).

• de vochtgevoeligheid oplossen (welke de 
stralingsweerstand kan beinvloeden). door de 
spoel in een andere vorm te gieten.

• belangrijke bevestigingsdelen van roest- 
werend materiaal te maken.

• en dan als overkoepeling van deze punten: 
de betere V2 golf antenne construeren.

Dit Nederlands produkt kan dus zeker een 
steentje bij gaan dragen in deze tijd van de CB- 
amateur.

Tfechnischegegevens:
Model
Antenne type 
Impedantie 
FYequentie 
Bandbreedte 
Polarisatie 
SWR
Max. power 
Connecter 
Totale lengte 
Mast bevestiging: 2544 mm

DPA11/VR 
HGolfonverkort 
50 Ohm 
27 MHz.
1.5 MHz. 
verticaal 
kleinerdan 1,5 
500 Watt 
UHF/S0239
5.5 Mtr.

De gemiddelde verkoopprijs gaat 
± f 149,- bedragen.

Wij leveren wel uitsluitend aan de detailhandel 
en industrie.Consumenten kunnen dus ten alle 
tijden terecht bij hun dealer!

Konstruktie:
Door de uiterstslimme konstruktie van deze 

basisantenne kan de straler n.I. in de lengte ge- 
\»arieerd worden vanafdeonderkant De minimale 
SWR kan dus gemakkelijk worden afgesteld. TON AHLERS 

ELEKTRONQCA B.V.
Aalsmeerderdijk 349,1436 BH Rijsenhout - 
Holland, telefoon 02977-2 8611 (4 lijnen), 
telex 15181 tone! nl. (vlak bij Airport Schiphol).n



Bearcat computerscanners 

Nieuw: de 220 met luchtvaartband, 

direkt in te programmerem, 

zonder omrekeningen!
Een serie digitale scanners met micro-processor, dus zonder kristallen ..

Uiterst nauwkeurig en betrouwbaar. Elke Bearcat scanner zoekt zelf zijn frekwenties die u 
direkt op de display afleest. Lock-out, delay en search zijn enkele van de

vele funkties van de Bearcat. Alle typen worden in de Europese
frekwentie geleverd.

i Bearcat 210
I 10 kanalen

t? i 72- 90 MHz. 146-174 MHz. 416-512 MHz. 
r/f gevoeligheid over alle banden 0.6 uV/20 dB
w--

Bearcat 250
50 kanalen

66-88 MHz. gevoeligheid 0,3 pV/12 dB 
146-174 MHz. gevoeligheid 0,3 pV/12 dB 

420-512 MHz. gevoeligheid 0,6 pV/12 dB 
Regelbare scansnelheid en priority

Nu met direkte uitlezing in de 66- 
88 MHz.-band.
Dus geen
omrekeningen meer!

Bearcat 220
f j Politie-, Scheepvaart-en 

/ Luchtvaartbanden 
/ 20 kanalen

66 - 88 MHz. -
gevoeligheid: beterdan 0,3/xV/12dB 

144-174 MHz.-
gevoeligheid: beterdan 0,3/xV/12dB 

118-136 MHz.-
gevoeligheid: beterdan 0,8/xV/10dB 

420-512 MHz. - gevoeligheid: beterdan 0,6/xV/12dB 
De selectiviteit van de BC 220 is zelfs zo goed dat zelfs als u onder de zender van Lopik 
woont u nog geen storing ondervindt van radio- of semafoonsignalen. Regelbare 
scansnelheid en priority. .

Wolfsen Electronics b.v. is exclusief importeur van alle Bearcat computerscanners voor een qroot 
deel van Europa. Voor Sommerkamp en het EA-programma zijn wij de officiele imoorteur 
voofde Benelux.Mr

HOLFSEN ELECTRONICS W
Ged. Nieuwesloot 111-113,1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /128055. Telex 57572 Wolfs Nl.


